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A kételkedés képessége megbizhatobba
teheti a mesterséges intelligenciat

Nemcsak j6 dontést kell hozni, hanem azt is fel kell mérni, mennyire biztos az adott déntés. A HUN-
REN Wigner Fizikai Kutatékozpont Orban Gergd vezette kutatdcsoportja argentin partnerekkel egytt
olyan mddszert dolgozott ki, amely javitja a mélytanulé rendszerek bizonytalansagkezelését. Az
eredmény a képfeldolgozd mesterséges intelligencia megbizhatésagat névelheti, ami kilondsen
fontos lehet példaul az orvosi képalkotasban, emellett az emberi latds mikddésének pontosabb
megértéséhez is kdzelebb vihet. Az eredményekrdl az IEEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence folydiratban szamoltak be.

A kutatds a NeuroAl teriletéhez kapcsolddik, amely az idegrendszer és a mesterséges intelligencia
mukodése kozotti parhuzamokat vizsgalja. A cél kettds: az agy mikodésének jobb megértése segithet
hatékonyabb gépi intelligencia kialakitasaban, mikdzben a mesterséges rendszerek vizsgalata Uj
Otleteket adhat az idegrendszer kutatasahoz.

A kutatok ezuttal arra keresték a valaszt, hogyan tudna egy mesterséges intelligencia pontosabban
jelezni, mennyire biztos abban, amit egy képrol kikovetkeztet. Ez azért fontos, mert nem ugyanaz a
helyzet, ha egy rendszer tobb hasonlé lehetdség kozll éppen csak az egyiket tartja valdszintbbnek,
mint amikor a tébbi lehetéséget nagy biztonsaggal ki tudja zarni.

Amikor a mesterséges intelligencia tul magabiztos

A vizsgalat kozéppontjaban a variacidos autoenkdderek, roviden VAE-k alltak. Ezek olyan mély
generativ modellek, amelyek megtanuljadk egy kép Iényeges jellemz6it egy tomor, belsé
reprezentacidban megragadni, majd ebbdl akar Ujra felépiteni a képet. A szakemberek szamara
vonzerejik az, hogy arra is alkalmasak, hogy ne csak egy kovetkeztetést adjanak, hanem annak
bizonytalansagat is megbecsuljék.

A kutatdk azonban azt talaltdk, hogy a hagyomanyos VAE-k bizonytalansagbecslése tobb gyakori
képfeldolgozasi helyzetben hibasan mikodhet. llyen lehet példaul, ha megvaltozik egy kép
kontrasztja, ha a kép zajos vagy sériilt, illetve ha a rendszer olyan képpel talalkozik, amely jelentésen
eltér a tanitas soran latott példaktol.

A magyar-argentin kutatécsoport ezért a klasszikus gépi latasbol ismert megoldassal egészitette ki a
modellt. Az (j valtozatot Explaining-Away Variational Autoencodernek, EA-VAE-nek nevezték
el. A beépitett Uj tényez0 segit a modellnek elklléniteni, hogy a képen latott valtozas valdban az
abrazolt objektumbdl ered-e, vagy példaul egyszerlen a teljes kép fényereje, kontrasztja valtozott
meg. A mddszert tobbféle képi adaton is tesztelték, és az Uj modell kovetkezetesebb
bizonytalansagbecslést adott.

Az agyban is megtalalhato megoldas jelent meg

A kutatas kalon érdekessége, hogy az EA-VAE miikddésében megjelent a diviziv normalizacio nevi
szamitasi mechanizmus. Ennek lényege leegyszerlsitve az, hogy egy idegsejt aktivitasat nem
onmagaban, hanem a kdérnyez6 sejtek aktivitdsahoz viszonyitva szabdlyozza a rendszer. Ez az
agyban, kiiléndsen a latérendszerben széles kérben megfigyelheté mlkdodési elv.

Vagyis a kutaték nem egyszerlien egy mesterséges intelligencia teljesitményét javitottak: olyan
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megoldashoz jutottak, amelynek mikddési elve a bioldgiai idegrendszerben is jelen van.

Mi lehet a gyakorlati haszna?

A bizonytalansag helyes felmérése kilondsen fontos azokban az alkalmazasokban, ahol egy tévesen
magabiztos dontés komoly kdvetkezményekkel jarhat. Egy orvosi kép elemzésekor példaul nemcsak
az szamit, hogy az algoritmus milyen elvaltozast azonosit, hanem az is, hogy mennyire biztos ebben.
Egy jél kalibralt rendszer jelezheti, ha az adott kép szokatlan vagy nehezen értelmezhetd, és ezért
emberi szakértd ellendrzésére van sziikség.

Hasonl6 elényt jelenthet a mdédszer minden olyan képfeldolgozé rendszerben, amelynek valtozo
fényviszonyokkal, zajjal, sérilt adatokkal vagy korabban nem latott képekkel kell megbirkdznia.

A kutatas igy egyszerre mutat utat a megbizhatébb mesterséges intelligencia és a bioldgiai
latas pontosabb modellezése felé.
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