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Molekularis pajzs a hideg ellen: hogyan
segitheti egy cianobaktériumbdl szarmazo
gén a novények hidegtlréset?

A klimavaltozas kovetkeztében egyre nagyobb jelentdsége van a szélséséges hdmérsékleti hatasokkal
szemben ellenallé névények kutatasanak. A HUN-REN ATK és az Ukran Nemzeti Tudomanyos
Akadémia kutatdi egy cianobaktériumbdl szarmazé gén segitségével vizsgaltdk a névények
hidegtlrésének javitasi lehetéségeit. Eredményeik szerint a gén hideg hatadsara torténd aktivalédasa
hozzdjarulhat a sejtmembranok védelméhez és a hidegstressz okozta karosodasok mérsékléséhez.

Az alacsony hémérséklet komoly stresszhatdst jelent a ndvények szamara, amely karosithatja a
sejteket, gatolhatja a novekedést, és jelentds termésveszteséget okozhat. A hidegtlrés egyik fontos
tényez0je a sejtmembranok stabilitdsanak mego6rzése. A membranokat alkotd lipidek
zsirsavosszetétele ugyanis befolyasolja azok fluiditasat és mikddését. A telitetlen zsirsavak nagyobb
aranya hozzajarulhat ahhoz, hogy a membranok alacsony homérsékleten is megdrizzék megfeleld
szerkezetiket és mikoddképességiiket.

A HUN-REN ATK Mez6gazdasagi Intézetének és az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia kutatdinak
kozds vizsgalata arra irdnyult, hogy egy cianobaktériumbdl szarmazé gén segitségével javithaté-e a
novények hidegtlrése. A kutaték ehhez dohanyndvényeket (Nicotiana tabacum) hasznaltak
modellndvényként, amelyekbe a Synechocystis sp. PCC 6803 cianobaktériumbél szarmazé desA gént
épitették be. Ez a gén egy olyan enzimet kédol, amely a zsirsavak telitetlenségének novelésével
befolyasolhatja a sejtmembranok tulajdonsagait.

A kutatas egyik kulonlegessége az volt, hogy a beépitett gén mikodését egy hideg hatasara
aktivalédo szabalyozé DNS-szakasz, az Arabidopsis thaliana ndvénybdl szarmaz6 CBF1 promoter
irdnyitotta. Ezzel a megolddssal a kutatdk azt kivantak elérni, hogy a gén elsésorban alacsony
hémérsékleten fejtse ki hatasat, igy csokkentve a folyamatos génm(ikodés esetleges kedvezébtlen
kdvetkezményeit.

A kutaték dohanyvonalakat hoztak Iétre, majd molekuldris és biokémiai vizsgalatokkal ellendrizték a
beépitett gén jelenlétét és mikodését. A novényeket rovid ideig tartd hideg- és fagyhatasnak tették
ki, majd 6sszehasonlitottak a stresszre adott valaszaikat a nem mddositott, valamint egy masik
jelz6gént hordozo kontrolindvényekével.

A vizsgalatok soran a modositott novények zsirsavosszetételében valtozasokat figyeltek meg, tébbek
kozott a linolsav aranyanak novekedési tendenciajat. A hidegstresszt kdvetd élettani és biokémiai
mérések szintén kedvezd eredményeket mutattak.

A desA gént hordoz6 dohanyvonalakban hideghatas utan megndvekedett a szuperoxid-dizmutaz
enzim aktivitasa, amely fontos szerepet jatszik a stressz soran keletkezd karos oxigéngyokok elleni
védekezésben. Emellett ezekben a ndvényekben kisebb mérték( volt a malondialdehid
felhalmozdddasa, ami a sejtmembranokat ér6 oxidativ kdrosodas mérséklédésére utal. A sejtekbdl
torténd elektrolitszivargas is alacsonyabb volt, ami azt jelzi, hogy a sejtmembranok jobban
megdrizték épségiiket a hidegstressz soran.

Fontos eredmény volt az is, hogy normal hdmérsékleten a modositott ndvények kiilsé megjelenése
nem kilonbdzott a kontrollndvényekétdl, és a vizsgalt stresszélettani mutatdkban sem tapasztaltak
jelentds eltéréseket.
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Az eredmények alapjan a cianobaktériumbdl szarmazd desA gén hideg hatasara szabalyozott
mUkddtetése hozzajarulhat a névények hidegstresszel szembeni ellendllé képességének javitasahoz.
A vizsgalatokat laboratériumi, in vitro korilmények kozott végezték. Az eredmények hozzajarulnak a
novények hidegstresszel szembeni védekezési mechanizmusainak jobb megértéséhez, és U
lehetdségeket nyithatnak a stresszt(irés javitasat célzé tovabbi kutatasok szamara.
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A) A plazmidvektorokat bemutaté dbra: 1 - a desA deszaturdz gént
tartalmazé plazmid; a GFP deszaturaz gént tartalmazé plazmid. B) A
Nicotiana tabacum transzformansok jel6lt ndvényeinek szelekcidja
és regeneraldsa. C) A hidegstressznek valo kitettséget kdvetd
kvalitativ lichendz-reakcié eredményei: 1 - pozitiv kontroll; 7 -
negativ kontroll; 2, 3, 4, 5, 6 - olyan névények, amelyekbe
beillesztették a desA:licBM3 gént, és amelyek pozitivak a
riporterfehérje-aktivitasra. D) Multiplex PCR a transzformdansok
jeldltjeinek kanamicin-rezisztens névényeibdl szarmazé DNS-sel: 1 -
tabacum, amelybe beillesztették a licBM3 gént; 2, 3 - N. tabacum,
amelybe beillesztették a desA:licBM3 gént; 6 - H20 kontroll; 7 -
virD; M - DNS-méretjelz6. Az amplifikalt fragmensek méretei: desA -
949 bp; licBM3 - 642 bp; virD - 432 bp; aktin - 351 bp. E) A vizsgalt
névények altaldnos megjelenése: Kontroll - a Nicotiana tabacum
névény vad tipusa; GFP - N. tabacum névény, amelybe a
GFP:licBM3 bifunkcionalis riportergén beépitésre kerilt; desA/5,
desA/7, desA/9 - N. tabacum ndvény, amelybe a Synechocystis sp.
PCC 6803 cianobaktérium Al2-acil-lipid-deszaturdz génje

beépitésre kerilt (5/7/9 vonalak).
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