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Stresszteszt: A klimavaltozas hatasa az arpa
pollenfejlodésére

A klimavaltozas - az emelkedd foldfelszini atlaghémérséklet és a lokalisan csdkkend
csapadékmennyiség - komoly kockazatot jelent a globalis élelmiszerelldtasban alapvetd szerepet
jatszo, ipari nyersanyagként (sorgyartas) és allati takarmanyként felhasznalt 6szi arpa
termésbiztonsagara. Bar az arpa széles korben elterjedt, jé alkalmazkoddképességl ndvényfajként
ismert, az ivaros szaporodasi fazisa soran rendkivil érzékeny a kdrnyezeti stresszhatdsokra -
kildndsen a magas hémérsékletre és a vizhianyra.

A HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont Mezégazdasagi Intézet (Jager Katalin és
munkatdrsai) és az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Novényszervezettan Tanszék
(Kristof Zoltdan) kutatdinak kozos kutatasi célja annak feltarasa volt, hogy a tavaszi arpa pollenjének
kialakulasa soran alkalmazott egyiittes ho- és aszalystressz milyen fenoldgiai, fizioldgiai,
biokémiai, morfoldgiai és funkcionalis hatast gyakorol a kétsoros 6szi arpa pollenjének fejlédésére,
termékenyitoképességére és végso soron a termés mennyiségére. Vizsgalataikat két eltérd
stressztoleranciaju kétsoros észi arpafajta (Lambada: tolerdns, Spinner: érzékeny) bevonasaval
végezték. A novényeket az optimalist 10 °C-kal meghaladé homérsékletnek és teljes
vizmegvonasnak tették ki a mikrogametogenezis idészakaban.

A ho- és aszalystressz egylttes hatdsa 3 nappal lerdviditette a pollenfejl6dés és a tapetum
lebomlasanak idétartamat mindkét vizsgalt genotipus esetében. A hé- és szarazsagstressz hatasara a
tolerans Lambada fajta leveleiben az antioxidans enzimaktivitas és flavonoidtartalom megdérzése
szoros 0sszefliggést mutatott a magasabb pollenéletképességgel, termékenytiléssel és
termésmennyiséggel. Pollenjének finomszerkezete nem tért el a kontrolltdl, a pollen életképessége
kisebb mértékben csokkent. Ugyanakkor a Spinner névények szimultan stressznek kitett leveleiben
megemelkedett a hidrogén-peroxid mennyisége és pollenjének ultrastruktdrajaban jelentds valtozas
volt megfigyelhetd. Pollensejtjeinek citoplazmaja a jelentds vizvesztés kovetkeztében zsugorodott és
vakuolizalddott, benne szamos autofagoszéma jelent meg és kevesebb keményitdszemcsét halmozott
fel. A megduzzadt mitokondriumok krisztai felszakadtak, az endoplazmatikus retikulum ciszternai
kioblosodtek. A pollen életképessége és a termés mennyisége jelentés mértékben csokkent.

Eredményeik arra utalnak, hogy a Lambada genotipus nagyobb toleranciaja els6sorban annak
kdszonhetd, hogy a ndvény kivaldan képes fenntartani a sejtszint(i redox-homeosztazist egylittes hé-
és aszalystressz esetén. Az antioxidans enzimaktivitdsok megdrzése - a stabil flavonoidszintekkel
egyltt - megakadalyozta a hidrogén-peroxid tulzott felhalmozédasat a zaszléslevelekben, még sulyos
vizhiany mellett is. A megfigyelt magasabb relativ viztartalommal egyutt ezek a valaszreakciok
valdszintileg megdrizték a fotoszintetikus mikodést és az asszimilatak eljutasat a fejlédd reproduktiv
szervekhez. Ennek kdvetkeztében csokkent a reproduktiv szovetek oxidativ kdrosodasa, amit a pollen
ultrastruktdrajanak jobb meg6rzédése, a fokozott keményitéfelhalmozddas, az alacsonyabb autofag
aktivitas, valamint végs6 soron a magasabb fertilitds és termésmennyiség is tiikrozott. Eredmeényeik
arra utalnak, hogy az antioxidans védekezés nem elszigetelten miikodik, hanem kozponti
eleme egy olyan integralt élettani mechanizmusnak, amely 6sszekapcsolja a zaszloslevél
miikodését a reproduktiv szervek stressztiirésével egyuttes ho- és aszalystressz esetén.

A tanulmany szabadon elérheté a https://doi.org/10.3390/plants15152360 linken.
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