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Berlinbol Csillebércre: uj életet kap egy 15
millié eurds neutronspektrométer

Nyugdijas svajci orvosé volt, csak vasarnap hasznalta, mindig garazsban tartotta, rendszeresen
szervizeltette - minden hasznaltautd-vasarlé ilyen elééletl kocsirdl dimodik. Valami hasonlé alma valt
valéra a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékoézpont (HUN-REN EK) keretein belll mikodé Budapest
Neutron Centrum (BNC) munkatarsainak is, amikor a berlini Helmholtz-Zentrum Berlin (HZB)
kutatokdzpont felszamoldsakor sikeresen palyaztak az alig két évig hasznalt direkt geometridju
neutronspektrométerre, a NEAT-re. Hogy miként jutottak hozza a mintegy 15 millié euré bekerilési
értékl berendezéshez, mikorra és hogyan tudjdk belizemelni és milyen tudomdanyos kutatdsokhoz
hasznalhaté majd a jov6ében - egyebek mellett ezekrdl is beszélgettiink Dudas Zoltannal, a BNC
vezetdjével.

A fizikai kisérletek sokszor meglehetdsen nagy berendezéseket igényelnek - de hogy pontosan
mekkorak, azt junius 18-an a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokdzpont csillebérci telephelyének
kornyékén jardk is megtapasztalhattak. Ekkor érkezett meg Berlinbdl a BNC legujabb kisérleti
nagyberendezése, a NEAT detektorkamrajanak harom eleme. A harom, egyenként 10-20 tonnas
acélszerkezetnek helyet taldlni sem volt konnyU - végul csak Ugy lehetett megoldani (ideiglenes)
elhelyezésiket, hogy egy autdédaru preciz munkajaval emelték at 6ket egy foldszintes épiilet felett.

Egy kétéves miiszer uj otthont keresett

A latvanyos daruzas azonban csak egy epizddja annak a torténetnek, amely tobb éve kezd6dott és
varhatdan 2028-ban ér véget. Az eldzményekhez mintegy tiz évet kell visszaugrani az idében, és
Berlinig kell utazni - kezdi a torténetet Dudas Zoltan.

A berlini HZB-ben 2017-ben adtak at a teljesen felljitott NEAT berendezést, amely részben magyar
kozremUkodéssel készllt: az elektronikajat egy magyar kisvallalkozas tervezte és szerelte be a
helyszinen.

A berendezés két évig rendeltetésszerlien mikodott, am akkor kézbeszélt a politika. A Zoldek
nyomasara a berlini kutatéreaktor leszerelése mellett dontéttek, ezzel pedig gyakorlatilag
hasznalhatatlanna valt a reaktorban ,termelt” neutronokat hasznosité NEAT - és szdmos mas
berendezés - is.

»A nemzetkozi kutatasi egylittmikddésekben nem szokatlan, hogy egy hasznalt, de még
jol mlkodd kisérleti berendezést ajandékozzanak egy olyan partnerintézménynek, ahol
annal régebbi vagy kisebb teljesitményl eszk6z mdlkddik. Mi is kaptunk mar kordbban
teljes berendezéseket és részegységeket is, sét, a HZB-bdl is érkezett mar egy
reflektométer. A NEAT-tel viszont kiilondsen jol jartunk, hiszen kétéves lizemidejével
kimondottan fiatalnak tekinthetd: egy ilyen berendezést évtizedekre terveznek. Kiépitése
nagyjabol 15 millié euréba kerline, de hasznaltan is 8-10 millié eurot kérhetnének érte”,
érzékelteti a helyzet kiilénleges voltat Dudas Zoltan.

Ekkora értékd muszert persze nem adnak oda csak Ugy. A dontést egyedi alapon hozzak meg,
figyelembe véve a jelentkez6 intézmények képességeit és vallalasait. A berlinieket végul a BNC
ajanlata gydzte meg. A magyar fél tobbek kozott azt vallalta, hogy a NEAT belizemelése utan az
Uzemidd 30 szazalékaban a német kutatok dijmentesen hasznalhatjak a berendezést; ennek fejében



HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékézpont

magaért a NEAT-ért nem is kellett fizetni. Mindez persze nem lett volna elegendd, ha a BNC korabbi
tudomanyos teljesitménye nem érte volna el azt a szintet, amelyet a berliniek elvartak.

Ingyen kaptak - de nem ingyen kerul Budapestre

A 2022-ben kotott megallapodas azonban csak az elsd |épcsd volt, a munka neheze csak ezutan
kezd6dott. A NEAT-et szét kell szerelni, Budapestre kell szallitani és utana itt 6sszeszerelni, majd
Uzembe helyezni. Mindez komoly koltséggel jar - vagyis bar magdaért az eszkdzért valéban nem kell
fizetni, azt nem lehet mondani, hogy a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékdzpont ingyen jutott volna
egy nagy értékl berendezéshez. A koltdztetés és az Ujboli telepités terhei a magyar félre harulnak.

Mar a berendezés szétszerelése sem volt egyszerd, Berlinben egy magyar mérnok vezette a
berendezés visszabontasat, és szintén 6 felel a magyarorszagi 6sszeszerelésért is. Egyel6re azonban
csak a teljes berendezés ,kiils6 vaza”, vagyis a detektorkamra acélburkolata érkezett meg
Csillebércre. A NEAT kdzponti egységei, vagyis a detektorcsovek és az elektronika egyelére
Németorszagban, becsomagolva varja a szallitast - az a |épés is jelentds logisztikai szervezést
igényelni. Berlinbdl hozzak a sugarvédelmi betonelemeket is: a BNC vezetdje szerint még igy is joval
olcsébb lesz, mintha itthon kellene legyartatni ezeket.

Az 0sszeszerelés azonban még odébb van. A NEAT olyan méret( berendezés, hogy a befogaddsahoz
at kell épiteni a Budapesti Kutatéreaktor (BKR) melletti jelenlegi mérdcsarnokot. Az épllet tervei mar
elkésziiltek. Zajlanak a beruhazas eldkésziletei: az épitési engedély megszerzése, és a kozbeszerzési
eljaras lefolytatasa. A berendezést fogadd épllet kialakitdsa utdn kdvetkezhet a telepités, illetve ezzel
0sszhangban a tobbi kisérleti berendezés atépitése, athelyezése és tovabbfejlesztése.

»A muszercsarnok atépitésével célszerl a régoéta esedékes fejlesztéseket is elvégziink.
Terveink kozott szerepel, hogy atalakitjuk a neutronvezetdket, amivel jobb hatékonysag
érhetd el A sziikséges forrasok egy részét egy GINOP+ palyazatbdl tervezzik fedezni”,
mondja Dudas Zoltan.

Ha minden a tervek szerint halad, az Uj neutronspektrométer 2028 végén kezdheti meg mikodését a
BNC-ben.

Mit Iat majd a NEAT, amit eddig nem lattunk?

A kutatdk természetesen addig sem Ulnek tétlenal.

~Kollégaimmal egyltt mar javaban tervezzlk, hogyan tudjuk beilleszteni a NEAT kindlta
lehetdségeket sajat kutatasainkba. Szamtalan U] lehetéség nyilik el6ttiink, és bar
lehetséges, nem kell feltétlendl 4j irdnyokba elindulni, a mar foly6 kutatasokat is ki tudja
egésziteni Uj informaciokkal”, hangsulyozza Dudas Zoltan. A BNC vezetdje szerint
elsésorban anyagtudomanyi kisérleteket végeznének majd a NEAT-tel.

~Nagyon jol lehet kdvetni példaul, hogy mi torténik kilénb6z6 hdmérsékleten a lagy
anyagok belsejében a vizzel: hogyan mozog, hogyan helyezkedik el. Ez fontos szerepet
jatszik szamos alkalmazasban, a gaztarolastdl kezdve az orvostudomanyon at a
gyogyszerkutatasig. A NEAT-tel végzett alapkutatasok rendkivil sokfelé agazhatnak el”,
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mondja.

Mivel Eurépaban nem sok hasonl6 berendezés mdikadik, a NEAT a kilféldi kutaték Magyarorszagra
vonzasaban is kulcsszerepet kaphat. A megallapodas értelmében elsésorban német tuddsok
érkezésére szamitanak - a HZB-bdl mar most is sokan jonnek Csillebércre, akik kutatoreaktor
hidnyaban Berlinben nem tudjak elvégezni a kisérleteiket.

A nemzetkozi egyuttmikodésnek tovabbi hozadéka is lehet: a magyar kutatok Uj otletekkel, témakkal
ismerkedhetnek meg, tobbféle kutatdshoz csatlakozhatnak, és még szorosabban bekapcsolédhatnak
a nemzetkdzi tudomanyos vérkeringésbe.

»Sajnos a legjobb kisérletek sokszor ipari megrendelésre készllnek, ezért az eredményeik
sem nyilvanosak, nem publikalhatok. A berendezések hasznalata akkor ingyenes, ha a
partner vallalja, hogy nemzetk6zi tudomanyos folydiratban publikalja az eredményeket és
a kisérletben részt vevo kolléga tarsszerz6 lesz a cikkben”, teszi hozza.

A NEAT torténete igy joval tobbrdl szol, mint egy kilonleges mlszer Berlinbdl Budapestre
koltoztetésénél. Amikor 2028-ban munkaba all Csillebércen, egy mar kiprébalt, tobb évtizedes
élettartamra tervezett berendezés kezdheti meg masodik életét - immar Ggy, hogy a magyar
tudomanyt szolgalja.

A hattérinfrastruktura

Az MTA Csillebérci Telephelyén taldlhaté Budapesti Kutatéreaktor (BKR) 1959-ben kezdte meg
mikddését, és id6kdzben tébb nagy feldjitason, illetve lizemid6hosszabbitdson is atesett. Jelenlegi
engedélye 2033-ig szdl, a most tervezett feldjitasokkal lizeme 2043-ig meghosszabbithatd.

A reaktor kéré tobb Iépcsében 16 kisérleti nagyberendezést telepitettek, amelyek az atommag-
hasaddaskor felszabaduld neutronokat hasznaljak fel anyagtudomanyi kisérletekhez. A neutronok tébb
szempontbdl kiilonésen alkalmasak erre: roncsolas nélkil is mélyen behatolnak az anyagok,
kilbnosen a fémek belsejébe; semleges téltésiik miatt nem lépnek kélcsonhatdsba az
elektronfelh6kkel, ugyanakkor jol reagalnak a magneses mezékre; és segitséglikkel kénnyen
kimutathatdk a kénny( elemek (hidrogén, litium, oxigén) és a kiilonféle izotdpok.

A reaktorban termelt neutronokat Ggynevezett neutronvezetbkkel juttatjak el a kisérleti
berendezésekhez, ahol a méréseket végzik. A technoldgia lehetéséget ad az atomi szintli mérésektdl
a milliméteres felbontdst nagysagrendek detektalasaig.

A Budapesti Kutatdreaktor kézepes fluxus teljesitményd. A régiéban egyediildllé médon beépitett
hidegneutron forrassal rendelkezik, amely megfelelé hullamhosszu neutronnyalabot biztosit a
mérdcsarnokba telepitett nagyberendezéseknek. A Budapesti Kutatéreaktor a BNC
nagyberendezéseivel eqylitt Kézép-Eurdpa egyik legnagyobb kutatasi infrastrukturaja.

A reaktor ciklikusan (izemel; egy-eqy ciklus 96 6rén &t, hétfé déltsl péntek délig tart. Evente
nagyjabdl 20-22 mérési ciklussal szamolhatunk; a fennmaradd idében a berendezések karbantartasa,
a mérési eredmények feldolgozasa, illetve az ujabb kisérletek elbkészitése zajlik.

A BNC-rél roviden

A HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokézpont Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézet keretében
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mikddd Budapest Neutron Centrum négy kutatdcsoportbdl all.

A Mezostrukturak csoport kisszogli neutronszdoras berendezésekkel és neutron-reflektométerekkel
nano- és mikroszerkezeteket vizsgal: példaul aerogéleket, membranokat, vékonyrétegeket, magneses
nanostrukturakat.

A Neutronoptika és Diffrakcié Csoport diffraktométerekkel kristalyszerkezeteket, anyagfazisokat
és belsé fesziiltségeket kutat, emellett neutronoptikai eszkdzoket fejleszt.

A Nuklearis Analitikai és Képalkotas Csoport neutron- és rontgentomografiaval,
neutronaktivaciés analitikai médszerekkel (PGAA - prompt-gamma aktivacids, és NAA -
neutronaktivacids analizis) és Mdssbauer-spektroszkdpiaval tébbek kdzott akkumulatorokat,
lizemanyagcellakat, porézus anyagokat (kézeteket, betonokat), régészeti targyakat és ndvényeket
vizsgal.

A projektalapon miik6dé Oréokségtudomanyi Csoport roncsoldsmentesen elemzi régészeti

Py

A négy kutatécsoport munkajat és berendezéseit a Miiszaki Fejlesztési és Karbantartasi Csoport
tamogatja, és szintén a BNC része a felhasznaldi programiroda (User Office), amely a vendégkutatok
munkajat koordindlja.

Sajtékapcsolat:

* HUN-REN ATK Féigazgatdi Kabinet
e +36 22 569 570
e atk@atk.hun-ren.hu

© HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékozpont

A,



https://www.ek.hun-ren.hu/mezostrukturak-csoport/
https://www.ek.hun-ren.hu/neutronoptika-es-diffrakcio-csoport-bnc/
https://www.ek.hun-ren.hu/nuklearis-analitikai-es-kepalkotas-csoport/
https://www.ek.hun-ren.hu/oroksegtudomanyi-csoport/
https://www.ek.hun-ren.hu/felhasznaloi-programiroda-bnc/

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont

© HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékézpont

© HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékézpont

Eredeti tartalom: HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékézpont
Tovabbitotta: Hellé Sajté! Uzleti Sajtészolgalat

Ez a sajtékozlemény a kdvetkez6 linken érhetd el:

https://hellosajto.hu/?p=33434

2026-10-10


https://hellosajto.hu/?p=33434

