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Kozmikus koktél: egzotikus metanolt
fedeztek fel bolygokeletkezési zonakban

Az ALMA fiatal csillagokat vizsgalé nagyszabasu felmérése ritka, nehéz metanolt mutatott ki

A HUN-REN CSFK Konkoly Thege Miklés Csillagészati Intézet kutatéja, Késpal Agnes részvételével egy
nemzetkdzi kutatédcsoport az ALMA radidantenna-rendszerrel deritett Uj fényt arra, hogyan alakulnak
ki az Urben azok a szerves molekulak, amelyek a bolygdk - és potencidlisan az élet - kialakuldsanak
alapjat képezik.

Az ALMA COMPASS Nagy Program (Complex Organic Molecules in Protostars with ALMA Spectral
Surveys, vagyis Osszetett szerves molekuldk protocsillagokban ALMA-spektroszképiai felmérésekkel)
legUjabb eredményei azt mutatjak, hogy a még kialakuldban 1évé fiatal csillagokat meglepden
Osszetett ,kémiai kezdécsomag” veszi koril, koztlk olyan szerves molekuldk, mint a metanol,
amelyek egy napon a bolygdkat is gazdagithatjak.

»A korabbiaknal sokkal mélyebb betekintést nyerlink a legfiatalabb csillag-kezdemények,
protocsillagok korll zajlo 6sszetett kémiai folyamatokba” - mondta Jes Jgrgensen, a
Koppenhdagai Egyetem Niels Bohr Intézetének professzora és a program tudomanyos
vezetdje. ,Az izgalmas kérdés az, hogy ezek a kémiai 6sszetevOk hogyan befolyasolhatjak
a bolygdk tulajdonsdagait, és esetleg az élet ottani kialakulasat.”

A COMPASS egy nagyszabasu nemzetkozi projekt, amely a chilei ALMA radiéantenna-rendszer
segitségével tizenegy kozeli, Naphoz hasonld fiatal csillagot vizsgal példatlan részletességgel. A
kutatécsoportnak tobb mint 100 éranyi tavcsdiddre volt szilksége a csillagok kémiai 6sszetételének
maddszeres szambavételéhez. Az ALMA 66 antenndajanak jelét kombinalva képes kimutatni a szerves
molekulak rendkivil halvany “ujjlenyomatait”, és feltérképezni, hogyan oszlanak el a kilonb6zé
vegyuletek a fiatal csillagok korll, a Naprendszeriinkéhez hasonl6 tavolsagskalakon. A COMPASS-
program elsé eredményei hét cikkben jelennek meg az Astronomy & Astrophysics folydiratban.

A COMPASS segitségével el6szor tudjuk szisztematikusan 6sszehasonlitani a kilonb6z4
kornyezetben és eltérd fejlédési stadiumban Iévé protocsillagokat, hogy megértsik,
hogyan fejlédik a kémiai komplexitas a csillagkeletkezés soran" - mondta Adele
Plunkett (NSF NRAO, USA), aki a program négy tarsvezetdjének egyike, Audrey
Coutens (Toulouse-i Egyetem, Franciaorszag), Maria Drozdovskaya (Berni Egyetem,
Svajc) és Jeong-Eun Lee (Szouli Nemzeti Egyetem, Dél-Korea) tarsasagaban.

Az elsé eredmények legfontosabb megallapitasai kozil tobb is a metanolra, a legegyszerlbb alkoholra
osszpontosit, amely kdzponti szerepet jatszik a nagyobb szerves molekuldk felépitésében. Az ALMA
érzékenysége és fejlett szinképelemz6 képességei lehetévé teszik a metanol és mas molekulak
halvany és nehezen észlelhetd valtozatainak kimutatasat. Az egyik fontos felfedezés, hogy a metanol-
mézer emisszid, azaz a metanolmolekulak altal természetes Uton keltett radidjelek, sokkal
elterjedtebbek a kis tdmegu protocsillagok kéril, mint korabban gondoltak. A COMPASS adatai a
vizsgalt fiatal csillagok tébb mint felénél mutattak ki metanol-mézer emissziét, ezért ez a sugarzas a
csillagok korai fejlédésének gyakori jellemzdje lehet, amely megfeleléen érzékeny megfigyelések
esetén észlelhetd.
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Ezzel parhuzamosan a felmérés lehetdvé tette a metanol ,nehéz” valtozatanak elsé Urbeli
kimutatadsat. Ebben a ritka valtozatban, amelyet teljesen deuteralt metanolnak (CD30D) neveziink, a
metanol valamennyi hidrogénatomja helyett a hidrogén egy nehezebb formdja, a deutérium talalhaté.
A COMPASS program a CD30D molekulat az IRAS 4A2 fiatal protocsillag korll mutatta ki a Perseus-
molekulafelhében, mintegy 1000 fényévnyire a Foldtdl.

A fenti eredmények bizonyitjak, hogy a COMPASS-hoz hasonlé nagy felmérések az ALMA-val
felbecsllhetetlen eszkozei a ritka és korabban nem latott kémiai jelenségek felfedezésének.
Ugyanakkor ezek csupan az elsd lépést jelentik: a teljes COMPASS-adatsor elemzése folytatodik,
kiterjesztve a vizsgalatot az 6sszes detektalt molekuldra mind a tizenegy forrasban. A munka célja
annak megallapitasa, hogy a protocsillagok kémiai 6sszetételében tapasztalhato eltérések a
sziletéskori kornyezetbdl, vagy a csillagkeletkezés soran zajlé evollciés folyamatokbdl erednek-e.

»Most kezdiink csak bepillantani ezeknek az adatoknak a gazdagsagaba” - mondta
Késpal Agnes, a HUN-REN CSFK Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Intézet tudomanyos
tanacsadodja és a tanulmanyok tarsszerzdje. , Tovabbi elemzésekkel teljesen Uj
0sszefliggéseket fogunk feltarni a bolygdkeletkezés folyamata soran zajlé kémiai
fejlodésrdl.”
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A Perseus csillagkeletkezési teriilet egyik nagyon fiatal csillaganal
sikerult kimutatni egy szerves alkohol, a metanol ritka, nehéz
Teljesen deuterdlt ’ formajat. Ez az els6 alkalom, hogy ezt a molekulat az trben

metanol (CDsOD) Metanol

 els6 Urbeli észlelése | b detektaltak.

emisszio
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Ez az dsszetett kép a Perseus-molekulafelhét dbrazolja, amely
korilbelll 1000 fényévnyire helyezkedik el a Foldtél. A felh6be még
bedgyazott, nagyon fiatal csillagok egyikénél sikeriilt kimutatni egy
szerves alkohol, a metanol ritka, nehéz formajat. Ez az els6
alkalom, hogy ezt a molekuldt az (irben detektaltak.
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