HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat
Stratégiai utmutato a jovo bioldgiai
modelljeihez Szegedrol

A HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont kutatdi, Diésdi Akos és Horvéath Péter nem egy Uj kisérleti
eredményt mutatnak be Fabian J. Theisszel egyltt a Nature Reviews Molecular Cell Biology
folyoiratban megjelent cikkikben. Ennél sokkal nagyobb Iéptékl munkat végeztek: stratégiai iranyt
jeloltek ki a mesterséges szdvetszerl modellek kutatasanak jovdjére, és ezzel olyan Utmutatdt adtak
a nemzetkozi kutatokdzosségnek, amely hosszu évekre meghatarozhatja a tertlet fejlédését.

A tudomany nem csak attorésekrol szdl: a j6 stratégia sokszor tobb kutatdnak segit, mint egyetlen
latvanyos eredmény. Ha tudjuk, merre érdemes haladni, hogyan lehet 6sszehangolni a médszereket
és milyen technoldgiakbdl épllhet fel a kdvetkezé generaciés modellrendszer, az felgyorsithatja a
kutatast, csokkentheti a koltségeket és hatékonyabba teheti a fejlesztéseket. llyen stratégiai iranyt
vazoltak fel a magyar kutatdk is a molekularis és sejtbioldgia legmagasabb presztizs( folydirataban
megjelent tudomanyos publikacidjukban.

Mesterséges szovetekkel érthetjuk meg jobban az emberi
szervezetet

A modern bioldgia egyre kdzelebb keriil ahhoz, hogy mesterségesen Iétrehozott, szévetszerl
modellekkel vizsgalja az emberi szervezet miikodését. Ezek az Ugynevezett 3D-oid rendszerek -
példaul az organoidok vagy assembloidok - mar nem egyszer( sejthalmazok, hanem miniatdr,
szervszerU struktirak, amelyek sok tekintetben a valddi emberi szovetek mikddését utanozzak.

A cikk azt mutatja be, hogyan lehet ezeket a modelleket gy tovabbfejleszteni, hogy jobban értsiik a
sejtek kozotti kommunikacidt és a komplex bioldgiai folyamatokat. Ezaltal csdékkenhet az
allatkisérletek sziikségessége, és hosszabb tavon kozelebb kerllhetiink az akar terapias célokra is
haszndlhaté mesterséges szovetekhez és szervekhez.

,Nem pusztan Ujabb, egyre 6sszetettebb modelleket szeretnénk |étrehozni. Az a cél, hogy
a szovetszer( mintakat standardizaltan és reprodukalhaté mddon hasznaljuk, és valéban
alkalmasak legyenek arra, hogy ugyanazokat a kérdéseket sok laboratériumban,
0sszehasonlithaté mddon vizsgdljuk vellk. Ha ez sikerdil, akkor a 3D-oidok valddi
platformokka valnak. Ez az ipari szint( standardizaci6 az alapkutatastdl a
gyogyszerfejlesztésig minden terlletet gyorsabba, olcsébba és kiszamithatobba tesz” -
fogalmaz Di6sdi Akos.

A mesterséges intelligencia rakhatja ossze a teljes képet

A kulcs az, hogy a sejtek miikodését ne kiilonallé adatokként vizsgaljak a kutatdk. Nem elég tudni,
milyen gének aktivak egy sejtben: az is fontos, hogy milyen az alakja, hol helyezkedik el a szévetben,
milyen mas sejtekkel érintkezik és milyen molekularis allapotban van.

A jové modelljei ezeket az informacidkat egyetlen rendszerben egyesitik, az ehhez szlikséges
elemzdberét pedig egyre inkabb a mesterséges intelligencia biztosithatja.
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»Ma mar hatalmas mennyiség(i molekuldris, képi és térbeli adatot tudunk eléallitani
ugyanarrdl a bioldgiai rendszerrdl. Az igazi kihivas az, hogy ezeket ne kilén-kilon
értelmezzik. A mesterséges intelligencia abban segithet, hogy a kiilénb6zd informacids
rétegekbdl egyetlen, sokkal teljesebb képet alkossunk arrél, hogyan mkédik egy szévet”
- mondja Horvath Péter.

A Nature Reviews Molecular Cell Biology-ben megjelent Comment cikk nem a semmibdl érkezett.
Diésdi Akos kutatésai hosszabb ideje ugyanarra a stratégiara épiilnek: arra, hogy a mesterséges
szovetszerd modellek kutatdsa standardizalt, reprodukalhatd és Al-alapu multimodalis kiértékelésre
épuld rendszerré fejlédjon. Didsdi korabbi munkai jelentds nemzetkozi figyelmet kaptak: a tavaly
megjelent Nature Communications cikke kevesebb mint egy év alatt tébb mint 11 000 kutatéhoz
jutott el.

A koncepcid gyakorlati jelent6ségét magyar hasznalati mintaoltalom és nemzetk6zi szabadalom is
erdsiti, vagyis a fejlesztések nemcsak tudomanyos szempontbdl jelenthetnek Ujdonsagot, hanem
alkalmazhaté innovaciéva is valhatnak.
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A felvétel egy tumor eredetl szferoid (szovet vagy 3D sejtkultira)
haromdimenziés rekonstrukciéjat mutatja, ahol a voros jeldlés a
sejtek magjat emeli ki.
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Az 4bra szferoid mintdban automatikusan detektdlt objektumok
térbeli eloszlasat jeleniti meg. A z6ld szinnel jel6lt régidk a
képfeldolgozé algoritmus altal azonositott struktirdkat mutatjak,
amelyek a szferoidon bellli sejtek térbeli mintazatat reprezentaljak.



https://www.nature.com/articles/s41580-026-01025-4
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