HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Kozmikus porcsapda arulkodhat a
bolygokeletkezés elso 1épéseirol

Uj részleteket tartak fel a csillagaszok arrél, hogyan formalédhatnak bolygdk a fiatal csillagokat
koritlvevd porkorongokban. Egy kinai és magyar kutatékbdl all6 nemzetk6zi csoport a HD 34282 jell
csillag kornyezetét vizsgalta az ALMA radidantenna-rendszer segitségével, tobb hulldamhosszon
minden eddiginél részletesebb képet alkotva a korong poranyaganak eloszlasardl és tulajdonsagairdl.
A kutatdsban Kdéspél Agnes, a HUN-REN Csillagészati és Féldtudomanyi Kutatékézpont Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Intézetének kutatéja is részt vett. Az eredményeket a The Astrophysical Journal
kozolte.

A bolygok szlletésének megfigyelése a modern asztrofizika egyik nagy kihivasa. A folyamat a fiatal
csillagokat kortlvevd, gazbdl és porbdl allé bolygdképzé korongokban zajlik, am még nem ismerjik
minden részletét annak, hogyan lesznek az apré porszemcsékbdl egyre nagyobb testek, végul pedig
bolygdk. A szemcsék ugyanis novekedésik soran a csillag felé sodrédhatnak, miel6tt elegendd idejik
lenne nagyobb objektumokka &sszeallni.

A folyamat jobb megértéséhez a csillagaszok az Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA)
antennarendszerrel a Foldtél mintegy ezer fényévre talalhaté HD 34282 fiatal csillagot vizsgaltak. A
csillag kordli korongban a mas bolygdképzd korongokbdl is ismert gylrlk és rések mellett egy
kilondsen fényes poriv rajzolddik ki. A kutaték négy kilonbo6z6, 0,9 és 3,1 milliméter kdzotti
hulldmhosszon térképezték fel ezt a szerkezetet, igy részletesebb képet kaptak a por eloszlasarél és
tulajdonsagairdl.

Az adatok elemzése azt mutatja, hogy a nagyobb porrészecskék nagyobb koncentraciéban vannak
jelen ebben az ivben, mint a kisebbek, amely az egyik legfontosabb eldrejelzése a port csapdaba ejté
orvény jelenlétét feltételez6 modelleknek. Az ilyen 6rvényekben kialakuld nyomasmaximum
megakaddlyozhatja, hogy a porszemcsék tul gyorsan a csillag felé sodrddjanak, és egy helyre
gyUjtheti 6ket. Ezzel megteremtheti annak feltételeit, hogy a szemcsék tovabb névekedjenek, és
idével létrejojjenek a bolygdk épitékdvei, a bolygdcsirak.

,EZz jelentds eldrelépés annak megértésében, hogy hogyan keletkeznek bolygdk ezekben
a poros korongokban” - mondja Dr. Kdspél Agnes, a tanulmany tarsszerzéje. ,A por
méretfliggb koncentracidja az ivben erdésen alatamasztja azt az elképzelést, hogy egy
orvényt latunk, amely porcsapdaként lehet6vé teszi a kisebb porrészecskék
koncentralddasat és novekedését, mielbtt azok behullananak a csillagba, és ezzel
elindithatja a bolygdképzddési folyamatot.”

A kutatdécsoport észlelt néhany tovabbi részletet is, amelyek a korongon beliili 6sszetett hGmérsékleti
vagy optikai hatasokra utalnak, és amelyek tovabbi vizsgalatot igényelnek. A kutatds jol példazza,
hogyan lehet az ALMA nagy felbontasu, tobb hulldamhosszon végzett megfigyeléseivel feltarni a fiatal
csillagok koruli korongok finom szerkezetét. A HD 34282 csillag igy természetes ,laboratériumként”
segithet megérteni, miként gyllhet dssze a por egy bolygdéképzd korongban, és hogyan teremtheti
meg ez a folyamat a bolygdk kialakuldsanak feltételeit.

Ez az eredmény az els6 kdzos publikacidja a Kulturdlis és Innovacids Minisztérium Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nydjtott tdmogatasaval, a 2024-1.2.8-TET-IPARI-CN palyazati
program finanszirozdsaban megvalésulé 2024-1.2.8-TET-IPARI-CN-2025-00036 szamu kinai magyar


https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ae5105
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A HD 34282 jelli fiatal csillag korili poranyag sugarzdsdnak
eloszlasa kilonb6z6 hulldmhosszakon. A korongban jél Iathaté egy
fényes iv, amely egy orvénykeltette porcsapda lehet. Az iv
tavolsdga a kdzponti csillagtél 140 csillagaszati egység, azaz a Nap-
Fold tadvolsag 140-szerese.
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