HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Miért van egyes allatkerti fajokbdl tobb him,
masokbol tobb nostény?

Tobb mint ezer allatfaj adatait vizsgald Uj kutatds szerint az allatkertekben tartott hiillék, madarak és
emldsok felnbttkori ivararanya nem véletlenszer(: 6sszefligg azzal, hogy az adott fajnal genetikailag
vagy a kornyezeti h6mérséklet altal dél-e el az utddok neme. Az eredmények arra utalnak, hogy az
ivari kromoszomakhoz kapcsolddo bioldgiai folyamatok még szabalyozott, allatkerti kornyezetben is
nyomot hagynak azon, hogy egy faj felnétt egyedei kdzott tébb a him vagy a ndéstény.

A HUN-REN-PE Evoltciés Okoldgiai Kutatdcsoport, a Pannon Egyetem, a Debreceni Egyetem, a Bath-i
Egyetem, a Dél-daniai Egyetem és a Max Planck Evollciés Antropoldgiai Intézet kutatéi 1192 allatkerti
hillé-, madar- és emldsfaj adatait elemezték. A vizsgalt mutaté a felnéttkori ivararany volt, vagyis
hogy egy populacié feln6tt egyedei kozott mekkora a himek aranya. Ez vadon éI6 fajoknal alapvet6en
befolyasolhatja a parvalasztast, a szaporodasi rendszereket, a sziildi gondoskodast, sét a populaciok
fennmaradasat is.

A kutatas azt vizsgalta, 6sszefligg-e az ivararany az ivarmeghatarozas rendszerével. Az emI6soknél
jellemzden XY rendszer mikddik: a himek egy X és egy Y kromoszdémat hordoznak, a ndstények két X-
et. A madaraknal forditott a helyzet, naluk ZW rendszer jellemzd, a néstények az Ugynevezett
heterogametikus ivar egy Z és egy W kromoszémaval, a himeknek pedig két azonos Z
kromoszémajuk van. A hill6k azért kilondésen érdekesek, mert naluk mindkét kromoszémarendszer
el6fordul, s6t egyes fajoknal nem a kromoszémak, hanem a tojasok fejlédési hémérséklete hatarozza
meg az utdéd nemét.

Nem csak a kiilso hatasok szamitanak

Korabbi, vadon él6 allatokon végzett vizsgalatok mar kimutattdk az ivarmeghatarozas és a felnéttkori
ivararany kozti 6sszefliggést. Az Uj kutatas abban hoz Ujat, hogy ezt allatkerti populaciékban
tesztelte, ahol a ragadozas, a taplalékhiany vagy egyes betegségek okozta pusztulas joval kisebb
szerepet jatszik, mint a vadonban. Ha hasonlé mintdzat mutatkozik fogsagban is, az arra utalhat,
hogy az ivararanyt nemcsak kiilsé kdrnyezeti hatasok, hanem belsé genetikai vagy élettani
folyamatok is alakitjdk. A szerz6k ugyanakkor hangsulyozzak: az allatkerti ivarardnyokat a
tenyészprogramok céljai, az egyedek intézmények kdzti mozgatadsa vagy a tarsas csoportok tudatos
kialakitasa is befolyasolhatja, ezért ezekkel a hatasokkal egydutt kell értelmezni az eredményeket.

A vizsgalat megerdsitette, hogy a fogsagban tartott hiill6k, madarak és emlésok kdrében az ivararany
0sszefligg az ivarmeghatarozas tipusaval, a vadon él6 populaciéknal megfigyelthez hasonlé mintazat
szerint. Az XY rendszer( fajoknal, példaul az emlésoknél, inkabb a ndstények vannak enyhe
tébbségben, mig a ZW rendszerd fajoknal, igy a madaraknal is, jellemzden tobb a him a feln6tt
populacidban.

A hilléket 6nmagukban vizsgalva arnyaltabb kép rajzolédott ki: az XY és a ZW rendszerU fajok kozott
nem mutatkozott egyértelmd kilonbség, ellenben a hdmérsékletfliggd ivarmeghatarozasu fajok
mindkét genetikai csoporttdl eltértek. Ez arra utalhat, hogy a hull6k sokféle ivarmeghatarozasi
rendszere, illetve az inkubacidés hémérséklet szerepe kiilondsen dsszetett mddon hat a felnéttkori
ivararanyra - bar a kutatdk szerint ez az eredmény a kisebb hilléminta miatt dvatosan kezelendd.


https://www.nature.com/articles/s41598-026-56806-w
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Az elemzés alapjaul szolgalé adatok a Species360 nonprofit szervezet altal mikddtetett ZIMS
adatbazisbdl szarmaznak, amely a vilag egyik legnagyobb, mintegy 1300 allatkertet és akvariumot
0sszefogd nyilvantartdsa. A kutaték az 1960 és 2021 kozotti idészak adatait hasznaltak, és fajonként
a felndtt himek és ndstények évenkénti szamabol szamitottak ki az atlagos ivararanyt, majd a
rokonsagi (filogenetikai) kapcsolatokat is figyelembe vevd statisztikai modellekkel elemezték az
Osszefliggéseket.

A Scientific Reports folydiratban megjelent tanulmany jelentdsége, hogy a vadon éI6 és a fogsagban
tartott allatoknal is hasonld, az ivarmeghatarozashoz kéthetd mintazat rajzolddik ki. Ez megerdsiti azt
az elképzelést, hogy az ivararanyt nem kizarélag a kornyezet - példaul a ragadozas, a betegségek
vagy a taplalékellatottsag - alakitja, hanem a hattérben olyan alapveté bioldgiai tényezék is
allhatnak, mint az ivari kromoszdémakhoz kothetd tulélési kilonbségek.

Segithet a fajmegoérzéshen

Az eredmények természetvédelmi szempontbdl is fontosak lehetnek: az ivararany eltolédasa
befolyasolja, hogy egy populacié mennyire képes fennmaradni és szaporodni, ez pedig kiilondsen a
veszélyeztetett fajok allatkerti tenyészprogramjainal lehet hasznos szempont.

A kutaték hangsulyozzak, hogy az allatkerti adatok 6nmagukban nem teszik lehetévé a genetikai,
élettani és tartastechnoldgiai hatasok teljes szétvalasztasat, a vizsgalat azonban nagy lépték
bizonyitékot ad arra, hogy az ivarmeghatarozas rendszere szabalyozott kérilmények kozott is
0sszefligg a felndttkori ivararannyal. A jovében olyan kutatdsokra lesz sziikség, amelyek az allatkerti
és vadon él6 populaciok adatait kisérletes és genetikai megkdzelitésekkel egyltt vizsgaljak, hogy
pontosan feltarjak, milyen mechanizmusokon keresztll hatnak az ivari kromoszémak ezekre a
kalonbségekre.
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