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Hol rejtozik az anyag megmaradasanak
titka?

ELTE-s kutatdk részvételével sziiletett attérés: Uj magyardzat az anyag megmaraddsanak egyik
legnagyobb rejtélyére.

Az Egyesiilt Allamokban, a New York allambeli Brookhaven Nemzeti Laboratérium STAR kisérletének
legUjabb, a Science folydiratban megjelent eredményei Uj megvilagitadsba helyezik a fizika egyik
alapvetd kérdését: a barionszam-megmaradas eredetét. A nemzetkozi kutatasban az ELTE Fizikai és
Csillagaszati Intézetének Csanad Maté vezette Femtoszkodpia Kutatdcsoportja is kdzremkodott,
hozzajarulva ahhoz az eredményhez, amely kdzelebb vihet az univerzum anyaganak eredetét
meghatdarozé folyamatok megértéséhez.

A modern fizika egyik jol ismert térvénye a barionok (példaul az atommagot alkoté protonok és
neutronok) szamanak megmaradasa: amikor egy részecskeltkdzésben barion keletkezik Gjonnan,
azzal egy(tt egy antibarionnak is létre kell jonnie. Ez a megmaradasi térvény biztositja, hogy az
univerzumban lévé barionos anyag-antianyag kiilénbség allandé maradjon. Evtizedek 6ta elfogadott
tankonyvi tényként kezeltlik, hogy ezt a tulajdonsagot a barionokat felépité kvarkok hordozzak
(mindegyik kvark barionszama egyharmad, egy barion pedig harom kvarkbdl all). A most kozzétett
kisérleti adatok alapjan azonban Ugy tlnik, a kép ennél sokkal dsszetettebb.

A kvarkoktdl a ,barioncsomopontig”

A kvarkokat az er@s kolcsonhatast kdzvetité gluonok tartjak dssze. Az elméleti fizikusok mar az 1970-
es években felvetették, hogy a protonban vagy neutronban Iévé gluonok nem paronként kétik dssze a
kvarkokat, hanem egy Y alaku szerkezetet alkotnak, amelynek kdzpontjaban egy Ugynevezett
barioncsomopont talalhaté.

A Brookhaveni Nemzeti Laboratérium kézleménye szerint a Relativ Nehézion[Jitkdztetdjénél (RHIC)
mUkodd STAR detektor mérései most el6szor szolgaltattak kisérleti bizonyitékot e csomépont
jelenlétére és szerepére.

A kutatas keretében a fizikusok nagyenergiaju atommag-Utkdzésekben vizsgaltak a részecskék
szérodasat. Ha a barionszamot kizarélag maguk a kvarkok hordoznak, a protonok és antiprotonok
eloszlasa mas mintazatot mutatott volna. A STAR kisérletben megfigyelt harom kulcsfontossagu
jelenség - koztik a protonok varatlanul nagyfoku oldalirdnyl szérédasa és a barionszam aramlasanak
eltérése az elektromos toltés aramlasatol - elméleti modellekkel csak gy magyarazhato, ha a
barioncsomoépontok a kvarkoktdl fliggetlendil is elmozdulhatnak, és magukkal viszik a barionszamot.

ELTE-s részvétel a nemzetkozi felfedezésbhen

A STAR egylttmdkddésben tobb szdz nemzetkdzi kutatd dolgozik egyltt. Az ELTE Fizikai és
Csillagaszati Intézetében mikddd, Csanad Maté altal vezetett Femtoszkdpia Kutatécsoport aktiv
tagja a kisérletnek, és a cikk belsd szakmai biralati szakasza soran kritikai észrevételekkel jarult hozza
a Science-ben megjelent tanulmany végso6 formajahoz. Ezen fellil az ELTE kutatoi szamos mddon
jarulnak hozzd a STAR kisérlethez: tobbek kozott részt vettek a detektorok Gizemeltetésében, és
valtozatos femtoszkdpiai méréseket végeznek.



https://www.science.org/doi/10.1126/science.ads5962
https://www.science.org/doi/10.1126/science.ads5962
https://www.science.org/doi/10.1126/science.ads5962
https://femto.elte.hu/
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,Ez a felfedezés nemcsak a részecskefizika szempontjabol attoré, hanem kozmoldgiai
jelentdséqli is, hiszen kdzelebb vihet minket az univerzumunkat felépit6é anyag
eredetének megértéséhez - mikézben a RHIC kisérleteinek egyik legmeglep6bb
eredményét szolgaltatja” - f(izi hozza Csanad Maté, az ELTE egyetemi tanara, a Fizikai
és Csillagaszati Intézet igazgatodja. ,Kivaléan ramutat ez a szabad alapkutatas
fontossagara, hiszen a természet még évtizedek 6ta vizsgalt rendszerekben is képes
teljesen vératlan tanulsagokkal szolgaIni. Eppen ezért kiemelten fontos, hogy a RHIC
méréseinek lezarultaval a STAR egylttmikddésben rogzitett hatalmas adatvagyon
részletes elemzését még hosszu évekig folytassuk” - folytatja Csanad Maté professzor.

Mit tartogat a jovo6?

Bar az elméleti fizikusok kdzott még folyik a vita arrdl, hogy a barionszamot teljesen a

barioncsomépont hordozza-e, vagy megoszlik a kvarkok és a csomdpont kézott, a mostani eredmény
mérféldkének szamit az erds kdlcsdnhatas megértésében. A jelenség részletesebb tanulmanyozasa a

Brookhavenben jelenleg épiil4, a 2030-as évek kézepén indulé Elektron-lon Utkoztetd (EIC)
programjanak egyik kézponti témaja lesz.

A Science ismeretterjeszto cikke itt olvashato.

A kutatasokat az NKFIH NKKP ADVANCED 152097 palyazata tamogatta.
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Ez a kép azt szemlélteti, hogy egy Utkozés soran (bal oldalon) a
Incoming proton Junction stops — baryon stays proton harom valencia-kvarkja (u, u, d) tovabbrepll az (itk6z6
részecskenyaldbbal padrhuzamosan, mig a barioncsomépont - a
gluonok Y alaku elrendezése - kénnyebben megallithaté (jobb

hogy Uj barionna véljon, igy megdrizve a barionszamot, mig a
Jfelszabadult” kvarkok mindegyike Uj partnerrel parosodik, és
mezonokat alkot.

Impact

Baryon Quarks fly— form mesons
junction (no baryon)

Eredeti tartalom: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Tovébbitotta: Hell6 Sajté! Uzleti Sajtdszolgélat

Ez a sajtokozlemény a kdvetkezd linken érhetd el:
https://hellosajto.hu/?p=32445

oldalon). A barioncsomépont harom 0j kvarkot von ki a vakuumbdl,
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