HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

A Hitachi akkumulatorgyaraban segit a HUN-
REN SZTAKI uj fejlesztése

A Hitachi és a HUN-REN SZTAKI olyan technoldgiat fejlesztett ki, amely a mesterséges intelligencia és
a matematikai optimalizalas 6sszekapcsolasaval automatikusan tervezi meg komplett gyartésorok
atalakitasat. A rendszer egy akkumulatorgyarté sor teszteredményei szerint a szakértdi tervezéssel
egyenértékl mindséget nyujtott, mikdozben drasztikusan csokkentette a munkaidd-raforditast.

A gyarak mlkodését ma egyszerre neheziti a kereslet folyamatos ingadozasa, a munkaeréhiany és a
berendezések varatlan meghibasodasa. llyenkor a gyartdsorokat gyakran at kell konfiguralni: Gjra kell
osztani a munkafolyamatokat és Ujra kell gondolni, melyik géphez melyik feladat ker(ljon. Ez a fajta
tervezés eddig szinte kizarélag tapasztalt szakemberek fejében éI6 tudasra tdmaszkodott, akik
egyszerre értenek a gyartastechnolégiahoz és a matematikai optimalizalashoz - ilyen emberbdl
viszont kevés van, a szlikséges informacidk pedig jellemzen szét vannak szérva a vallalat kiilonb6z4
részlegei és rendszerei k6zott. Emiatt egy-egy gyartdsor atalakitdsa napokig, akar hetekig is
elhdzodhat, mikézben a piaci helyzet gyors reagalast kivanna.

Attervezés harom lépésben

A Hitachi és a HUN-REN SZTAKI kutatdi ezt a szlik keresztmetszetet céloztak meg egy Uj, integralt
tervezOrendszerrel. A megoldas lényege, hogy 0sszekapcsolja a generativ mesterséges intelligenciat
a matematikai optimalizéldssal: a rendszer egy olyan hétkéznapi nyelven megfogalmazott Gzemi
igényt, mint példaul ,néveljik 20 szazalékkal a termelést”, harom Iépésben alakit at konkrét,
megvaldsithatd gyartdsor-tervekké.

Eldszor meghatarozza, milyen mikddtetési és atalakitasi elveket kell kovetni, ezutan kijeldli, mely
paraméterek - példaul munkaerd- vagy gépkapacitas - befolyasoljak a megoldast, végll konkrét
szamértékeket rendel hozzajuk. Az igy kapott feladatot a matematikai optimalizalasi modell oldja
meg, és tobb, a valds Uzemi koriilmények kozott ténylegesen kivitelezhetd konfiguracids javaslatot
allit el6 - kitérve arra is, hogyan érdemes felosztani a munkafolyamatokat és mely berendezésekhez
mely feladatokat rendelni.

A rendszer masik Ujdonsaga, hogy a kilonb6z6 részlegeken és informatikai rendszerekben szétszérva
tarolt gyartasi tudast egységes, a mesterséges intelligencia szdmara is kénnyen feldolgozhaté
formaba rendezi, majd ezt a tudast hozzarendeli a tervezési folyamat egyes lépéseihez. Emellett a
javasolt konfiguracidkat nemcsak muszaki megvaldsithatdésag, hanem koltség és termelékenység
szempontjabdl is 6sszeveti egymassal, ami megkonnyiti a dontéshozok szamara a végso valasztast és
a vezet6i jovahagyas el6készitését.

Elesben is bizonyitott

A modszert egy akkumulatorgyartd sor atalakitasi feladatan tesztelték. A kisérletek szerint a rendszer
altal javasolt konfiguracidok minésége - a munkafolyamat-felosztast és a géphozzarendelést tekintve is
- gyakorlatilag megegyezett a tapasztalt szakérték altal kézzel kidolgozott tervekével, ugyanakkor a
felllvizsgalathoz sziikséges munkaidét kozel 90 szazalékkal sikerilt csokketeni.

Ez a kllonbség jél mutatja, miért nem csupan tudomanyos kuriézumrél van szé: egy ilyen rendszer
kdzvetlen ipari-gazdasagi haszonnal jar, hiszen napok helyett 6rak alatt hozhat Iétre olyan gyartasi
terveket, amelyekhez korabban szlk keresztmetszetet jelent6é szakért6i kapacitasra volt szlikség.
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Gyors piaci valtozasok vagy varatlan géphiba esetén ez érdemben csokkentheti a kiesést és a
koltségeket - mikdzben nem helyettesiti, hanem felgyorsitja és megbizhatdbba teszi a szakérték
dontéshozatalat.

Szamos helyen alkalmazhato

A Hitachi a technoldgiat els6ként sajat gyaraiban vezeti be - ,,Customer Zeréként”, vagyis elsé
alkalmazoéként gyUjtve tapasztalatot -, majd gyartdipari partnerekkel k6zos esettanulmanyokban
vizsgalja tovabb a felhasznalasi lehetéségeket. A cél, hogy a megoldas az akkumulatorgyartas mellett
az autdipar, a gyogyszeripar, az orvostechnikai eszk6zok gyartasa és az ipari gépgyartas teriletén is
alkalmazhaté legyen.

A HUN-REN SZTAKI a termelési rendszerek és a matematikai optimalizalas terén felhalmozott kutatasi
tapasztalatara épitve folytatja a kdzos fejlesztést, tobbek kdzott Ujabb generativ MI-megkozelitések
bevonasaval.

Az eredmények egy részét varhatdan 2026 augusztusaban kozlik a Procedia CIRP nemzetkdzi
tudomanyos folyoiratban.
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« This requires adding 4 robots.
+ I this case, cost is reduced by 10% vs. adding 4 workers
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