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Magyar kutato munkajara épul az OpenAl
egyik matematikai attorése

Az OpenAl néhany napja bejelentette, hogy még nem nyilvanos Astra modellje megoldott 10 komoly
problémat a matematikaban, a kvantum-komplexitaselméletben és az elméleti
szamitastudomanyban. Az egyik Uj bizonyitas dontéen tamaszkodik Kun Gabornak, a HUN-REN Rényi
Alfréd Matematikai Kutatdintézet fomunkatarsanak eredményeire.

Az OpenAl tiz uj matematikai eredményt jelentett be, amelyeket a késziilé Astra modell egy
belsd valtozata hozott létre. Az eredmények tobbek kdzott a gdémbpakolas, a kédelmélet, a
csoportelmélet, az operatoralgebrak, az dramkori és kvantumkomplexitas, a racsproblémak, a
diszkrét geometria és az extremalis kombinatorika régéta nyitott kérdéseit érintik. Az OpenAl kézlése
szerint valamennyi bizonyitast a Lean bizonyitasellendrzd rendszerben is formalizaltak.

Az egyik leginkabb figyelemremélté eredmény az elsé nem szofikus csoport megkonstrudlasa. Egy
csoportot akkor nevezlink szofikusnak, ha szorzdstablajdnak minden véges részlete tetszéleges
pontossaggal modellezhet6 egy véges halmaz permutacidival. A fogalom Mihail Gromov 1999-es
munkajabol ered, Benjamin Weiss pedig ezt kovetden vetette fel a kérdést, hogy vajon minden
megszamlalhatd csoport szofikus-e. Az osztaly tobbek kozott minden amenabilis és minden
rezidualisan véges csoportot tartalmaz, és tébb mint huszondt éven at egyetlen ellenpélda sem volt
ismert.

Elek Gabor, a HUN-REN Rényi Algebra Kutatdsi Osztalyanak professzora és Szabé Endre, az
Algebrai Geometria és Differencialtopolégia Kutatasi Osztaly professzora kordbbi munkai
megmutattak, hogy a szofikus csoportok tébb fontos sejtésben megfogalmazott tulajdonsaggal is
rendelkeznek: teljesitik tobbek kdzott Kaplansky stabil végességi sejtését és Liick
determinanssejtését, tovabba azt is bebizonyitottak, hogy minden szofikus csoport hiperlinearis.
Mindketten ma is a HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet kutatoi.

Az Uj bizonyitas dontéen tamaszkodik Kun Gabornak, a HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai
Kutatdintézet kutatéjdnak eredményeire, valamint Andreas Thommal, a Technische Universitat
Dresden professzoraval k6z6s munkajara. Kun Gabor bebizonyitotta, hogy egy Kazhdan-féle (T)
tulajdonsagu csoportot kozelitd véges grafok elhanyagolhaté médositds utan egyenletesen expanziv
komponensekre bonthatdk. Kun és Thom kés6bb megmutattak, hogy egyetlen expandergrafon
megvaldsuld, kellden j6 kozelités erds véges approximalhatdsagi feltételeket kényszerit ki a (T)
tulajdonsagu hatassal kommutdld csoportokra.

Az Astra altal Iétrehozott érvelés Uj mddszert dolgozott ki a Kun tételében szerepld kilonallé
expanderkomponensek parositasara. Ebbdl egyetlen expanziv kdzelitést nyer, amelyre mar
alkalmazhaté a Kun-Thom-tétel. EQy gondosan megvalasztott Thompson-féle V csoport ezutan
megsérti az igy kapott véges approximalhatdsagi kdvetelményt; az ellentmondas pedig nem szofikus
csoport létezését bizonyitja. A kézirat Kun expanderfelbontasi tételét és a Kun-Thom-eredményt
kifejezetten a bizonyitas két f6 kiinduldpontjaként nevezi meg.

Kun Gabor tudomanyos cikke itt olvashaté.
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