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11 ezer év aszalyainak nyomai a Balaton
meélyén

Az ELTE kutatdi a té lledékeiben 6rzétt , klimaarchivum” alapjan tartak fel a Balaton
legszélséségesebb szaraz iddszakait és azok tanulsagait a jovlre nézve.

A Balaton, a Velencei-té és a Duna rendkivil alacsony 2026. évi vizalldsa ismét rairanyitotta a
figyelmet a Karpat-medence vizkészleteinek sérlilékenységére. Az ELTE kutatdinak most megjelent
tanulmanya a Balaton teljes holocén, azaz utolsé 11700 éves torténetét vizsgalva mutatja meg, hogy
a té korabban is atélt hosszan tartd, széls6ségesen szaraz idészakokat, és azt is, milyen jeleket
hagytak ezek az Gledékben.

2026. julius 31-én a Balaton atlagos vizallasa 56 centiméter volt a siéfoki vizmércéhez viszonyitva,
ami természetesen nem a té atlagos mélységét jelenti. Ugyanezen a napon a Velencei-ténal, Agardon
32 centimétert mértek, mig a Duna budapesti vizallasa julius végén az addigi mérési rekord ald
sUllyedt.

Miért ennyire kevés most a viz?

A jelenlegi helyzet nem egyetlen szaraz nyar kovetkezménye. A Balaton vizgyUjtéjén 2021 és 2026
aprilisa k6zott csaknem 500 milliméter halmozott csapadékhiany alakult ki. A 2025-2026-0s téli
feltoltédési idészak csapadéka 26 szazalékkal maradt el az atlagtél. A Velencei-té vizgyjt6jén a téli
hiany 37 szazalék volt, igy a to a parolgasi id6szak kezdetére sem tudott feltéltédni.

Az aszaly kialakulasaban a Iégkori cirkulacid fontos szerepet jatszik. A tartds anticiklonok és
magaslégkari gerincek eltéritik vagy legyengitik a csapadékot hozé frontokat. A leszallo légmozgas
napos, szaraz idét eredményez, mikézben a meleg levegd, a napsugarzas és a szél fokozza a tavak
parolgasat. A kiszaradé talaj tovabb erdsiti a felmelegedést: egyre kevesebb energia forditédik
parologtatasra, és egyre tobb a felszin és a levegd kozvetlen melegitésére. A globdlis felmelegedés
nem dnmagaban felelés minden egyes aszalyért, de magasabb hémérsékleti alaprél indulva noveli a
parolgasi vizigényt, és gyakoribba, hosszabba és intenzivebbé teszi a h6hullamokat.

Mit arul el a té fenekén fekvo , klimaarchivum”?

Az ELTE Kornyezet-és Tajfoldrajzi Tanszék, a Pannon Egyetem és a HUN-REN CSFK Foldtani és
Geokémiai Intézet munkatarsai Magyari Enikd vezetésével a Quaternary Science Reviews folydiratban
megjelent tanulmanyukban a Balaton Szemesi-medencéjébdl kiemelt Gledékmagot vizsgaltak.

A kutatdk radiokarbonos kormeghatarozassal allapitottak meg az Uledékrétegek korat, majd tobbféle
vizsgalati modszerrel tartak fel, hogyan valtozott a Balaton kérnyezete az elmult évezredek soran.
Megvizsgdltak az Uledék kémiai 6sszetételét, az dsvanyok dsszetételét és szerkezetét, valamint a
benn(k taldlhatd elemek és izotépok aranyat, amelyekbdl a parolgas mértékére és a vizszint
valtozasaira lehet kdvetkeztetni. Korszer(i mikroszképos vizsgalatokkal azt is elemezték, hogyan
épulnek fel azok a karbonatasvanyok, amelyek egykor a Balaton vizében képzodtek. Emellett az
uledék szemcseméretét, szervesanyag-tartalmat és mas tulajdonsagait is vizsgaltak, valamint
geofizikai mérések segitségével rekonstrudltak a tdmeder multbeli valtozasait.

A megkozelités kilonlegessége, hogy nem csupan az lledék kémiai dsszetételét, hanem az egykor
kivalt magnéziumtartalmu kalcit és protodolomit kristalyszerkezetét is felhasznalta a parolgas és a
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vizszintvaltozasok rekonstrukciojara (1. kép).

A holocén legszarazabb balatoni idoszaka

A kutatdk két olyan iddszakot azonositottak a Balaton torténetében, amikor a parolgas erds volt, a
vizszint pedig tartosan alacsony: korulbelil 8050 és 7350, illetve 5450 és 4500 évvel
ezelodtt. A két idészak koziil az elsé volt a legszarazabb az elmilt 11 ezer évben. Ekkor a
nyarak melegebbé valtak, mikozben kevesebb nedvesség érkezett a térségbe. A té vizének fokozott
parolgasat az Gledékben megdrzdott geokémiai nyomok is jelzik, emellett a kdrnyéken a
szarazsagtird, sztyeppei névényzet is elterjedt.

Az 06si vizallas nem fejezhetd ki pontosan a mai siéfoki vizmérce centimétereiben. A medermorfoldgiai
és palaeodkoldgiai becslések szerint azonban a vizsgalt mag helyén a vizmélység minddssze
korllbelll 2,5-3,5 méter lehetett, szemben a 2017-es 4,2 méterrel. Ez, a meder hosszu tavu
valtozasainak bizonytalansagat figyelembe véve, nagysagrendileg 0,7-1,7 méterrel alacsonyabb
vizfelszint jelez. A mélyebb nyilt viz teriilete erésen dsszehlzodott, és féként a Szemesi-medencére
korlatozédhatott, bar a té nem szaradt ki teljesen (2. kép).

Elérheti-e ismét ezt a szintet a Balaton?

Révid tavon ezt nem lehet pontosan megjdsolni, és az dsi, valamint a mai vizszintek nem feleltethet6k
meg kozvetlenll egymasnak. Honti Mark és munkatdrsainak 24 regionalis klimamodellre épild
vizsgalata azonban azt mutatja, hogy kuilsé vizpétlas nélkil a szazad folyaman egyre gyakoribba
valhatnak a rendkivil alacsony vizallasok.

A legkedvezétlenebb klimaforgatokdnyvek szerint a Balaton vizszintjének csokkenése 2050 utan
felgyorsulhat. A modellek azt mutatjak, hogy a szazad végére egyre gyakoribba valhatnak a rendkivl
alacsony vizalldsok. Bar ezek nem pontos el6rejelzések, arra figyelmeztetnek, hogy tartds
felmelegedés és kiilsd vizpdtlas hidnyaban a Balaton akar a tobb ezer évvel ezel6tti nagy aszalyok
idején tapasztalt allapotokhoz is kdzel kerilhet.

Miért fontos a mult vizszintjeinek ismerete?

A holocén torténet megmutatja a Balaton természetes valtozékonysaganak hatarait, és segit
elkil6niteni a természetes ingadozasokat az emberi vizszabalyozas és a gyorsulé felmelegedés
hatasaitol. A multbeli széls6ségek tanulmanyozasaval felismerhetdk azok a hidrolagiai
kiiszobok, amelyeknél megvaltozik a partvonal, a karbonatképzodés, a tapanyagok
korforgalma vagy a to 6koldgiai mikodése.

A kutatas tovabbi Gledékmagokkal, slrlbb radiokarbon-keltezéssel, haromszoros oxigénizotépos
vizsgalatokkal, fosszilis pigmentekkel és Gledékes DNS-sel fejleszthet6 tovabb. A palaeoklimatoldgiai
eredmények hidrolégiai modellekkel valé 6sszekapcsolasa pedig segithet abban, hogy a
vizpétlasrdl, a vizszintszabalyozasrol és a parti infrastruktura atalakitasarol ne csak a
kovetkezo szdaraz év, hanem a kovetkezo évtizedek szempontjabol dontsiink.

Sajtékapcsolat:

e kommunikacio@elte.hu
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1. kép: A transzmisszids elektronmikroszkdépos vizsgalat a Szemesi-
medencébdl szarmazo lledékmag két rétegét mutatja be: egy 5015
évvel ezel6tt képz6dott, 570 centiméter mélyrdl szarmazé mintat
(a-c), valamint egy 7385 éves, 640 centiméter mélyrél vett mintat
(d-f). Az (a) és (d) képeken azok a részek latszanak vildgosabban,
amelyek tdbb nehezebb elemet tartalmaznak. A (b) és (e) abrak azt
mutatjdk meg, hogyan oszlik el a kalcium és a magnézium az egyes
karbonatszemcsékben. A sarga nyilak a magnéziumban gazdag
szemcserészeket jeldlik. Az X és Y jelli szemcséknél a magnézium
és a kalcium ardnya is fel van tiintetve, mig a Z1 és Z2 jell
szemcsékben a magnézium eltérd eloszlasa figyelheté meg. A (c) és
(f) diagramok azt szemléltetik, milyen gyakran fordulnak el6
kl6nb6z6 magnéziumtartalmu karbonatszemcsék a mintakban. A
7385 éves réteg szemcséi altaldban tobb és egyenletesebben
eloszlé magnéziumot tartalmaztak, ami arra utal, hogy ekkor
erdsebb volt a parolgds, és a Balaton vizszintje is alacsonyabb
lehetett.
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2. kép: A két partkdzeli tavi erdziés felszin el6zetes magassdgi
térképe a geokémiai adatok alapjan azonositott, erds parolgassal és
alacsony vizallassal jellemezhetd id6szakokhoz kapcsolhatd. Az
egyik felszin kérllbelll 7900, a masik mintegy 5000 kalibralt évvel
ezel6tt alakult ki. A ,kalibralt évvel ezel6tt” (cal yr BP - calibrated
years before present) kifejezésben a ,jelen” referenciaéve 1950. A
Szemesi-medence legalacsonyabb vizallasu iddszakait a magasabb
logaritmikus Mg/Ca-értékek, valamint az oxigén- és szénizotdp-
aranyok cscsai jelzik. Erdekesség, hogy az erézié mértéke, melyet
a kalcium és titdn névekvé logaritmikus ardnya mutat a képen és a
skala forditott, az alacsony vizallast id6szakokban kisebb volt.
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Balatonboglar, Sziget-strand, 2026 juliusaban: kiszéradt parti zéna
és erételjes nadterjedés.
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A Balaton drasztikus vizszintcsokkenése miatt kiszaradt
hindrnévényzet a déli part mentén, 2026 juliusaban.
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