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Tobb mint egy télikabat: a vadgesztenye
rugypikkelyeinek rejtett funkcioi

Hogyan késziilnek fel a fak a tavaszi rligyfakadasra, mikézben még mindig a tél jeges fogsagaban
vannak?

A vadgesztenye rigypikkelyei nem csupan védelmet nyujtanak a fejl6dé hajtasoknak: egész
élettartamuk soran fotoszintetikusan aktivak maradnak, és fontos szerepet jatszanak a tavaszi
novekedés el6készitésében. Hogyan késziilnek fel a fak a tavaszi rigyfakadasra, mikozben még
mindig a tél jeges fogsagaban vannak? Erre a kérdésre keresték a valaszt az ELTE és a Semmelweis
Egyetem kutatdi, akik a vadgesztenye jellegzetes, ragadds rigypikkelyeit vizsgaltak.

A Journal of Plant Physiology folydiratban megjelent tanulmanyban az ELTE TTK Névényszervezettani
Tanszék kutatdi, Solymosi Katalin és Enkhjin Enkhbileg doktorandusz, valamint Skribanek
Anna, az ELTE Savaria Egyetemi Kézpont Biol6giai Tanszékének munkatarsa, és Boldizsar Imre, az
ELTE és a Semmelweis Egyetem kutatdja kimutattak, hogy a vadgesztenye (Aesculus hippocastanum)
rigypikkelyei - amelyeket hagyomanyosan a fejl6d6 hajtasokat védd, inaktiv ,télikabatként” tartanak
szamon - valdjaban egész életciklusuk soran fotoszintetikusan aktiv zéld szintesteket tartalmaznak.

A riigypikkelyek médosult levelek, amelyek korulveszik és megvédik a kovetkez6 évre kialakult, még
sérlilékeny levél- és hajtaskezdeményeket a fagytol, a kiszaradastdl és a novényevok tél. Bar védelmi
szerepUk régéta ismert, belsé mikddésukrdl és élettani funkcidikrol eddig meglepden keveset tudtak
a kutatok.

,El6szor doktoranduszként kezdtem el feltarni a riigyek és a riigypikkelyek titkait Boddi
Béla professzor kutatécsoportjaban” - idézi fel a kutatas el6zményeit Solymosi Katalin,
a tanulmany utolsé szerzdje. - ,Korabbi vizsgalataink csak pillanatfelvételeket adtak a téli
és a tavaszi allapotokrdl. Most végigkévettiik a riigypikkelyek fejlédését és mikddését
teljes életciklusuk soran, majus végi kialakuldsuktdl a kovetkezé évi riigyfakadast kévetd
Oregedéslikig és lehullasukig".

Az eredmények alapjan ezek a levelek télen sem valnak teljesen inaktivva: a legzordabb idészakban
is megdrzik mlikdddképes fotoszintetikus apparatusukat, és olyan anyagcsere-tartalékként
szolgalnak, amely segiti a ndvény leveleinek gyors tavaszi novekedését.

Csupaszon vagy beburkolva: ez itt a kérdés

A kutatdk a rigy kilonb6z6 rétegei kdzott kifinomult ,munkamegosztast” figyeltek meg. A kiilsé,
barna pikkelyek elsésorban mechanikai, hé- és fényvédelmi szerepet toltenek be: erds fényszlréként
mukodnek, és védelmet nyujtanak a belsd szovetek szamara. Ezzel szemben a belsd, vékonyabb és
zoldes pikkelyek még a téli nyugalmi idészak alatt is fenntartjadk magasabb klorofilltartalmukat és
alacsony, de stabil fotoszintetikus aktivitdsukat.

LA rigypikkelyeket gyakran inaktiv és nem fotoszintetizald szerveknek tekintik, de
kutatasaink azt mutatjak, hogy tébb funkciot is ellatnak, és fotoszintézisiikkel is aktivan
hozzajarulnak a névény élettani folyamataihoz” - foglalja 6ssze a kutatas f6 Uzenetét
Enkhjin Enkhbileg, az ELTE doktorandusza és a tanulmany elsé szerzdje.
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A kutatoék szerint a bels6 pikkelyekben talalhatd kloroplasztiszok a riigyfakadas idején gyorsan
visszanyerik teljes aktivitasukat, igy energiat biztositanak a fejl6dé hajtasok szamara abban az
idészakban, amikor a névénynek erre a legnagyobb sziiksége van.

A ragados gyanta kémiai fegyvertara

A vadgesztenye rigyeinek egyik legismertebb tulajdonsdga a ragadds gyanta, amely a
rigypikkelyeket boritja. A kutatécsoport nagy felbontasu folyadékkromatografias és
tomegspektrometrias vizsgalatokkal els6ként elemezte részletesen ennek a gyantanak az
Osszetételét.

A vizsgalatok soran 15 kiilénb6z6 kémiai 0sszetev6t azonositottak, amelyek tobbsége flavonoid,
koztik szamos metoxilalt flavonol. Ezek a vegydliletek antioxidans és antimikrobialis védelmet
biztositanak, valamint segitséget nyljtanak az UV-sugarzas elleni védekezésben.

A kutatodk szerint a gyanta nemcsak a ndvény védelmében lehet fontos, hanem kedvez6 tulajdonsagai
miatt a jovében biomimetikus, nyomasérzékeny ragasztdk fejlesztéséhez is inspiraciot nyujthat.

Mit tanulhatunk a riugyek tulélési stratégiajabdl?

A kutatas soran fénymikroszkopos, transzmissziés elektronmikroszkdpos, pigmentanalitikai és
klorofill-fluoreszcencia-képalkotasi mddszereket kombinaltak annak érdekében, hogy az év minden
szakaszaban nyomon kdévethessék a rigypikkelyek mlkodését. Megallapitottak, hogy mig a kllsé
pikkelyek és szintestjeik a rligyfakadas utan végil eléregednek, a belsé pikkelyek hosszabb ideig
aktivak maradnak, tdmogatva a kialakulé hajtas korai ndvekedését.

eV

feltardsa, amelyek lehetdvé teszik a vadgesztenye szamara fotoszintetikus rendszerének fenntartasat
a téli nyugalmi allapot alatt, a mezdgazdasag szamara is értékes ismereteket szolgaltathat. Hosszu
tavon a klimavaltozas kdvetkeztében egyre gyakoribb szélséséges idéjarasi helyzetekhez jobban
alkalmazkodod novényfajtak nemesitésében is hasznosithatok lehetnek ezek az eredmények.

*1. kép: Vadgesztenyefa az egyetemi campus kézelében (baloldali kép). Zart, nyugalmi allapotban
1évé téli riigyek (felsé sor, k6zépsb kép). Enyhén megduzzadt riigy egy dgon, a tavaszi riigyfakadas
kezdetekor (jobb felsé kép). Nyiléfélben I1évé riigy, vonalzé mellett leolvashaté méreteivel (jobboldali,
k6zépsé kép). Eqy bszi riigy valamennyi riigypikkely rétege szétbontva és sorrendben elrendezve egy
vonalzé mellett, igy szemléltetve szamukat, méretiiket és szervezdédésiiket (alsé kép).

2. kép: Ragacsos véddgyantaval teljességgel beboritott fiatal riigy (baloldali kép). A riigypikkely
keresztmetszetének fénymikroszkdpos képe, amelyen lathatok a gyantat termeld kivalasztd képletek,
a soksejtti mirigygomolyok vagy mas néven kolléterek (fekete nyilhegy), amelyek feleldsek a fejlédd
riigyet beborité és védé gyanta elballitdsaért (k6zépsé kép), valamint a riigypikkely k6zépsé részén
taldlhaté z6ld szintest (jobb kép), egy jellegzetes fotoszintetikus membranképlettel, azaz granummal
(fehér csillag) (jobb oldali kép). Méretaranyok: 1 cm (balra), 100 um (k6zépen) és 1 um (jobbra).

A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal K-135712 szamu OTKA palyazatanak
tamogatasa finanszirozta (Boldizsar Imre részére).

A szerz6k készénetet mondanak a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatési Oszténdijgnak
(Solymosi Katalin részére), a Tempus Kézalapitvany Stipendium Hungaricum Ph.D. Oszténdijénak,
valamint a Kulturélis és Innovéciés Minisztérium EKOP-24-3-Il egyetemi doktori kutatasi
0sztondijprogramjanak tamogatasaért, amely a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap
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forrdsabdl valdsult meg (Enkhjin Enkhbileg részére).
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1. kép: A tanulmanyban vizsgalt faj, a vadgesztenye (Aesculus
hippocastanum) és a jelen kutatdsban vizsgalt riigyek és
rugypikkelyek. *
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2. kép: A vadgesztenye (Aesculus hippocastanum) fejlédé nyari
rigyeinek gyantakivdlasztdsa, rligypikkely szerkezete és
kloroplasztiszai. *
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