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Kvazarokkal méri fel az Univerzum
geometriajat a HUN-REN CSFK
kutatocsoportja

Klasszikus modszert alkalmazva, de a kordbbiaknal sokkal tobb adat felhasznaladsaval mérte fel a
kozmosz geometriajat a HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont kutatécsoportja.

A csillagaszok szamos mddszert alkalmaznak a Vilagegyetem geometriai tulajdonsagainak
vizsgalatara. Ezek kozul az egyik legrégebbi az Ugynevezett szogméret-voroseltolddas teszt. Az
alapotlet egyszerd: ha talalunk olyan objektumokat, amelyek valddi mérete nagyjabdl ismert, akkor
latszélagos méretlk alapjan - vagyis abbdl, hogy mekkoranak tlinnek az égen - kovetkeztethetiink az
Univerzum tagulasanak torténetére.

Ehhez a médszerhez nydlt vissza a Mina Ghodsi Yengejeh (HUN-REN CSFK Konkoly Thege Miklds
Csillagaszati Intézet) altal vezetett nemzetkdzi kutatécsoport, de Ujszerlien alkalmazva azt: a
kvazarok - vagyis tavoli galaxisok fényes, szupernagy tomegu fekete lyukak altal taplalt magjai -
radidsugarzé plazmanyalabjainak vizsgalataval, all a CSFK honlapjan megjelent cikkben.

Az Astronomy & Astrophysics folydiratban frissen publikalt, szamos mddszertani Ujitast is tartalmazé
kutatas targyai az aktiv galaxismagokhoz kapcsol6do, a kdzponti szupernagy tdmegu fekete lyukak
kdzvetlen kérnyezetébdl elindulé relativisztikus anyagkilovellések, azaz jetek voltak. Ezeknek a
rendkivil kompakt és nagy teljesitménnyel sugarzé radiéforrasoknak a méretét a nagyon hosszu
bazisvonall radidinterferométeres (VLBI) technikaval lehet ezredivmasodperces pontossaggal
meghatarozni. A kutatécsoport olyan adathalmazt elemzett, amely tobb mint egy nagysagrenddel
nagyobb a korabbi, az 1990-es években hasznalt mintaknal. Ez a mddszer elsd atfogo fellilvizsgalata
az elmult negyed évszazadban.

Az eredmények szerint a kvazarok megfigyelt szogmérete és vordseltoldodasa kdzott valdban
kimutathato6 az a kapcsolat, amelyet a Vildgegyetemet leird kozmoldgiai modellek el6re jeleznek. A
kutatdk klldnleges statisztikai teszteket is végeztek: szaz olyan mesterséges adatbazist hoztak létre,
amelyekben a vordseltolédasokat véletlenszerlien 6sszekeverték az objektumok tobbi
tulajdonsagaval. Ezek az ,0sszekevert” mintdak mar nem mutattak ugyanazt az dsszefliggést, ami
megerdsiti, hogy a valds adatokban megjelend kapcsolat fizikai eredetll, és nem a véletlen mlve. Mas
szdval a kvazarok radidsugarzé nyalabjainak latszé szogmérete valdban hordoz kozmoldgiai
informaciét.

A kutaték ugyanakkor arra is felhivtak a figyelmet, hogy a mddszer jelenlegi formajaban még nem
képes olyan pontos kozmoldgiai paramétereket szolgaltatni, mint mas mddszerek, példaul a
szupernéva-robbanasok vagy a kozmikus mikrohulldmua hattérsugarzas vizsgalata. A f6 problémat az
jelenti, hogy a kvazarjetek latszé méretét nemcsak a Vilagegyetem geometriaja, hanem az
objektumok sajat asztrofizikai tulajdonsagai is befolyasoljak. A két hatds részben dsszekeveredik, ami
jelentésen csokkenti a modszer pontossagat. A szimulacidk szerint akkor lehetne versenyképes
kozmoldgiai eszk6zzé tenni ezt a tesztet, ha a megfigyelések szdérasa 20 szazalék ala csdkkenne, és
tobb tiz- vagy akar szdzezer jol kivalasztott objektum allna rendelkezésre.

Erre azonban megvan a lehetdség. A radidcsillagaszat jelenleg forradalmi fejlédésen megy keresztiil:
az Uj VLBI-halézatok, nagy érzékenységl radidteleszképok és a kozeljovében épiilé nemzetkozi
obszervatériumok minden korabbinal tobb aktiv galaxismagot fognak feltérképezni. A mostani
tanulmany megmutatta, hogy a kvazarjetek szogméret-voroseltolédas kapcsolata valddi és mérhetd
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jelenség, és a jovoben fontos kiegészitd szerepet jatszhat abban, hogy minél tébb, egymastdl
flggetlen mddszerrel vizsgalhassuk a Vildgegyetem szerkezetét és fejlddését. A kutatdk a teljes
adatbazis kozzétételével is segitik a tovabbi vizsgalatokat.
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Klasszikus kozmoldgiai tesztek, a latszo
fényesség-voroseltolddas (balra) és a
sz0gméret-voroseltolddas dsszefliggés (jobbra)
szemléltetése. Ha ismerlnk adott teljesitménnyel
sugarzd ,standard gyertyakat” vagy adott
hosszlsagu ,standard mérérudakat”, valamint azok
télink mért tavolsagat, akkor segitségikkel meg
tudjuk hatarozni a kozmoldgiai modelliinket leird
paramétereket. Az el6bbire az la tipusu szupernévak,
az utdbbira a radidsgarzé jetek jelentenek példat, bar
természetesen egyik objektumtipus sem teljesen
standard, ezért elemzésiik sem egyszerd(.
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Példa egy kvazarjet VLBI-térképére (J1426+5406, 15
GHz frekvencian). A jetek szogkiterjedése
ezredivmasodpercekben (mas) mérhetd. A latszé
szogméret-voroseltolddas osszefliggést vizsgalod
tanulmany 8 GHz-es méréseket hasznalt, mivel ezen
a frekvencian allt rendelkezésre a legtobb, kdzel 5000
adat.
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