HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Magyar fejlesztésu technoldgia is dolgozik a
Jupiter felé tarto lUrszondan

A Jupiter és jeges holdjai felé tarté eurdpai JUICE (rszonda még csak Utjanak elsé szakaszaban jar, de
fedélzetén mar most kulcsszerepet jatszanak magyar fejlesztések. A HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatokozpont mérndkei altal tervezett tapellatd rendszer hibatlanul mdkodik a 2023-as inditas 6ta,
mikdzben a szonda egyedulallé gravitaciés mandverekkel, valamint egy ritka csillagkdzi listokos
megfigyelésével készil minden idék egyik legambiciézusabb bolygdkutatasi kildetésére.

A JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer) trszonda 2023. aprilis 14-én indult Utnak, hogy 2031-ben elérje a
Naprendszer legnagyobb bolygéjat, a Jupitert. A fedélzeten mikddd tizenegy tudomanyos muiszer
egyike a részecskekdrnyezetet vizsgald PEP (Particle Environment Package) miszeregydttes,
amelynek fejlesztésében magyar kutaték és mérnokok is részt vettek.

A PEP mUszeregyttes hat detektorabdl négy eurdpai fejlesztésl részecskeérzékeld tapellatd
rendszerét (Direct Current Converter, DCC) a HUN-REN Wigner FK szakemberei fejlesztették (1. abra).
A rendszer miikodését jelenleg a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatdintézet munkatdarsai kovetik
nyomon. A DCC az inditas 6ta kifogastalanul mikddik: teljesitménye megfelel az elvarasoknak,
homérsékleti viselkedése pedig az Ur szélsdéséges korilményei kozott is 6sszhangban van a korabbi
szimulaciok és tesztek eredményeivel. A magyar kutaték emellett részt vesznek a szenzorok elsé
méréseinek kiértékelésében is.

A JUICE Utja a Jupiterhez kilondsen 6sszetett. A szonda nem kdzvetlen palyan halad, hanem bolygdk
gravitacidjat kihasznal6 Ugynevezett hintamandverek sorozataval nyer energiat és mddositja palyajat.
A kiildetés egyik mérfoldkove 2024 augusztusaban valdsult meg, amikor az Urkutatas torténetében
el6szor hajtottak végre palyakorrekciot a Hold és a Fold egyuttes gravitacids hatasanak
felhasznalasaval. A Lunar-Earth Gravity Assist (LEGA) mandver soran a szonda 2024. augusztus 19-én
a Hold, majd egy nappal késébb a Fold mellett repilt el. Az 6sszetett manéver nemcsak lerdviditette
az utazasi id6t, hanem lehetdséget adott a fedélzeti mlszerek ellenérzésére és kalibralasara is. A
klldetés soran tovabbi két foldi gravitacids lenditésre is sor keril.

A hosszU utazas tudomanyos szempontbdl sem eseménytelen. A szonda 2025 novemberében a
3I/ATLAS csillagkozi Uistokos kozelében haladt el. A ritka alkalmat kihasznalva a kutaték ot
tudomanyos mUszert, kéztik a PEP mlszeregyuttest is bekapcsoltak. A JANUS kamera tobb mint 120
felvételt készitett a Naprendszeren kivilrél érkezett objektumrol (2. abra), koztlk olyan képeket is,
amelyek az (istokds Nap-kozelségét kovetden késziiltek. A bekapcsolt érzékel6k mérési adatainak
kiértékelése és azok 6sszehasonlitasa a naprendszeriinkbdl szarmazé Ustokosok tulajdonsagaival
folyamatban van.

A JUICE elsédleges célja azonban a Jupiter és kdrnyezetének részletes feltarasa. Naprendszerink
bolygdi k6zil a Jupiternek van a legtdbb holdja, és a csillagaszok korében ez a bolygd mar tobb
évszazada a kutatdsok célja. A kildetés kulonos figyelmet fordit a harom nagy, mar Galilei altal
felfedezett holdra, az Eurdpara, a Ganymedesre és a Callistora. A jelenlegi elképzelések szerint ezek
vastag jégkérge alatt folyékony vizoceanok rejtézhetnek, ezért a szonda a lakhato vilagok
kialakuldsat is vizsgalni fogja a gazérids kdrnyezetében.

Ebben kiemelt szerep jut a PEP mUlszeregyuttesnek. A berendezés vizsgalja majd a holdak ritka
|égkorét, az ugynevezett exoszférat, és informaciot szolgaltathat annak anyagi 6sszetételérdl (3.
abra). A mlszer képes viz és szerves anyagok jelenlétének kimutatdsara az exoszféraban. Vizsgalja
majd a Jupiter magneses mezeje altal felgyorsitott és a Holdakba becsapddd részecskék altal
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|étrehozott interakcidkat és a Ganymedesnek, a naprendszer egyeddli, magneses mezdvel rendelkezd

holdjanak a magnetoszférajat.

A Jupiter kozelébe érve a kiildetés programja egy tovabbi célponttal is bévil. A JUICE varhatéan
minddssze 700-800 kilométeres tavolsagban repll majd el a 2003-ban felfedezett Kallichore nevl
hold mellett, igy annak kdézvetlen vizsgalata is beker(lt a tudomanyos programba.

A kovetkezd években tehat a Jupiter felé tarté szonda nemcsak egy tavoli bolygérendszer titkait
kutatja majd, hanem azt is segit megérteni, hogyan alakulhatnak ki a Naprendszerben potencidlisan

lakhat6 vilagok.
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2. dbra; A JANUS kamera 2025. november 6-an késziilt elvétele a
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3. dbra; A PEP kisérlet tervezett kutatasai a Jupiternél.
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