HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Nemzetkozi kutatasi egyuttmikodésben
fejlesztenek extrém korulmények kozott
mukodo kvantumszenzorokat a HUN-REN
Wigner kutatoi

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékdzpont kutatéi a nemzetkdzi SENSEXTREME projekt keretében olyan
gyémantalapu kvantumszenzorok fejlesztéséhez jarulnak hozza, amelyek szélséséges koriilmények
kdz6tt is nagy pontossagl méréseket tesznek lehetévé. A nemzetkézi kutatast Gali Addm
kutatéprofesszor vezette magyar csoport elsésorban elméleti szamitasokkal és szamitdégépes
modellezéssel tamogatja. Az eredmények a kvantumtechnoldgia fejlddése mellett hosszabb tavon
energiahatékony ipari alkalmazasok el6tt is Uj lehet6ségeket nyithatnak, a magyar részvétel
hozzdjarult ahhoz is, hogy Eurépa - és benne Magyarorszag - a jov6ben meghatarozé szerepldje
legyen a kvantumtechnoldgia jovébeni fejlesztéseinek.

A kvantumtechnoldgia gyors fejlédésével egyre nagyobb szerepet kapnak a rendkiviil pontos mérések
elvégzésére alkalmas szenzorok. Kiildndsen igéretesek a szilardtest-alapd kvantumszenzorok,
amelyek specialis anyagokon, példaul gyémanton alapulnak.

Az ipari és kutatasi alkalmazasok szempontjabdl kulcsfontossagu, hogy ezek a kvantumrendszerek
szélséséges kortlmények kozott is megbizhatéan mikddjenek, példaul nagyon alacsony
homérsékleten, nagy nyomason vagy erés magneses térben.

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékdzpont kutatdi a SENSEXTREME nev( nemzetkozi projekt keretében
ezen a terlleten dolgoztak egyditt francia, német, litvan és svajci kutatokkal. A kutatas olyan Uj tipusu
kvantumszenzorok kifejlesztésére iranyult, amelyek a gyémantban talalhaté Ugynevezett
szincentrumok segitségével az emlitett extrém kdrnyezetben is pontos méréseket tudnak végezni.
llyen szincentrumok példaul a vakanciakkal kombinalt adalékok, olyan pontszer( hibak, ahol a
gyémant kristalyszerkezetébdl hianyzik egy atom és hozzdadunk idegen atomokat.

A projekt soran a kutatdk a gyémantalapu kvantumszenzorok teljesitményének névelésén dolgoztak.
A fejlesztéshez a magyar kutatdk elsésorban elméleti szdmitasokkal és szamitégépes modellezéssel
jarultak hozza. A magyar kutatdécsoport azt vizsgalta, hogyan viselkednek a gyémantban létrehozott
kvantumhibak, példaul a szilicium- és 6n-vakancia szincentrumok kilénb6z6 anyagi és kornyezeti
feltételek mellett. Emellett azt is tanulmanyoztak, miként lehet nagy magneses tereket mérni
rendkivil alacsony h6mérsékleten és nagy nyomason, ami elengedhetetlen az Uj tipusu
kvantumszenzorok fejlesztéséhez.

»A célunk az volt, hogy pontosan megértsik, miként lehet ezeket a kvantumallapotokat
atomnyi pontossaggal stabilizalni, és hogyan hasonlithaték 6ssze a kilonb6z6
tulajdonségaik. igy a mérends fizikai mennyiségek, példaul a nyomas, a hémérséklet
vagy a méagneses tér egymashoz kalibralhatok” - emelte ki Gali Addm, a projekt vezetd
magyar kutatdja, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont kutatéprofesszora.

Az elméleti szamitasok azt is lehetdvé teszik, hogy nagyon alacsony hémérsékleten vagy extrém nagy
nyomason is lehessen kis térbeli felbontassal magneses tereket mérni, ami Uj anyagok, példaul
szupravezetdk fejlesztéséhez is hozzajarulhat.


https://quantera.eu/sensextreme/
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A SENSEXTREME projekt eredményei hosszabb tavon nemcsak a rendkivil pontos, extrém
kordlmények k6zott mikodd szenzorok fejlesztését segitik, hanem a fenntarthat6 fejlédéshez
elengedhetetlen, a jelenleginél jéval energiatakarékosabb motorok és egyéb berendezések
eldallitasat is lehetové teszik.

A magyar kutatdk kézremU(kddése hozzajarul ahhoz, hogy a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékdzpont és
rajta keresztlil Magyarorszag aktivan részt vegyen az eurdpai kvantumtechnoldgiai fejlesztések
formalasaban, erdsitve a kontinens hosszu tavu versenyképességét ezen a tertlleten.

A fejlesztés a 2019-2.1.7-ERA-NET-2022-00040 szamu projekt tamogatasa.
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