HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Uj médszert javasoltak a HUN-REN Wigner FK
kutatoi a kvantumos osszefonodottsag
desztillalasara

Mar a kvantummechanika felfedezésekor kiderllt, hogy a természetben furcsa korrelacidk lehetnek
tavoli fizikai rendszereken mért mennyiségek kdzott. Ezt a jelenségcsoportot Erwin Schrodinger
nyoman 6sszefonddasnak nevezzik. Az 6sszefonddas késébb Uj megvildgitasba kerilt, amikor a XX.
szazad vége felé kialakult a kvantuminformatika paradigmaja.

A kvantumkommunikacid, a kvantumszamitds és a kvantumos érzékelés egyarant esszencialis
eréforrasként tekint az 6sszefonddasra. A kvantumos 6sszefonddas értékes: nem egyszeri Iétrehozni,
viszont konnyen sérl, degradalédik. Elemi tulajdonsaga tovabba, hogy tavoli rendszerek kozott, ha
addig nem volt jelen, mar nem lehet létrehozni. Az altalanos eljaras az, hogy egy adott helyen
létrehozzak, majd a részrendszereket, példaul fotonokat elklldik a tavoli felhasznaldkhoz, vigyazva
arra, hogy lehet6leg Utkozben ne sériljon az 6sszefonddottsag. Kisebb degradaldédas azonban
lényegében elkeriilhetetlen. llyenkor annyit tehetlink, hogy az dsszefondddast koncentraljuk, illetve
desztillaljuk. Ezekben az eljarasokban tobb szétkiildott 6sszefonddott rendszert, példaul fotonpart
hasznalunk: a tavoli laborok a naluk 1évé fél-parokkal végeznek valamilyen m(iveletet és méréseket,
majd a mérések eredményét egyeztetve a parok egy részét eldobjak. A megtartott parok
0sszefonddasa igy nagyobba valhat, mint korabban, ha az eldobott parok dsszefonddasa kisebb vagy
nulla, ezzel az atlagos 6sszefonddas csokkenésének a térvénye nem séril.

Kalman Orsolya, Gabris Aurél, Kiss Tamas (a HUN-REN Wigner FK kutatoi) és Igor Jex (a Pragai Cseh
MUszaki Egyetem professzora) a Physical Review Letters folydiratban megjelent munkdjukban egy
olyan (j eljarast javasoltak, ami egyszerre univerzalis és praktikus. Az univerzalitas abban all, hogy
azon kivil, hogy a kiindulé allapotok 6sszefonddasa csak kissé degradaldédott, mas informacidra nincs
szikség a bejovo rendszer, ez esetben egy kvantumbit-par allapotardl. Ez eldrelépést jelent a korabbi
eljarasokhoz képest, amelyek altalaban csak bizonyos kezdeti allapot-fajtakra mdkddnek. A
praktikussag egyrészt a felhasznalt bemend rendszerek szamara (kvantumbit-parok, amelyek
lehetnek példaul fotonparok), masrészt az eljarasban hasznalt mlveletek mennyiségére és a
gyakorlatban valé megvaldsithatésdgara vonatkozik.

Az (j eljaras nyolc bemend kvantumbit-parbdl egy kozel tokéletes Ugynevezett Bell-part allit eld, ami
egy maximalisan osszefonddott allapotl par. Az eljaras jellegében valdszinlségi, de egyértelm(: ha a
kontroll mérések alapjan zold jelzést kapunk, akkor bizonyosan a kivant allapotot talaljuk a
kimeneten. Az Uj 6tleten alapuld eljaras a nem-univerzalis desztillalasban is Ujat hoz. Ha tudjuk, hogy
a bemeno parok a kivant Bell-allapot enyhén degradalt példanyai, akkor elegend6 négy bemend par a
desztilldlashoz. Az univerzalis, praktikus és skalazhaté tulajdonsagok egyedilallé kombinacidja miatt
a bemutatott Uj megkozelités kivaldan alkalmazhaté a jovébeli kvantumkommunikacié, az elosztott
kvantumszamitas, vagy a tobb magot tartalmazé kvantumszamitdégépek esetében, ahol az
eszkozoknek jo6 mindségl, megosztott 6sszefonddasra van szikségik a hatékony mikddéshez.
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