HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Kvantumszenzorok: amikor a kvantumallapot
meéromuszerreé valik

Gali Adém, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékézpont kutatéjanak vezetésével a Nature Materials
folydiratban megjelent tanulmany egy Uj kvantumérzékelo fejlesztést mutat be.

A kvantumszenzorika a kvantumtechnolégia azon teriilete, amely az iparban a leggyorsabban
alkalmazhaté. Kvantumszenzornak azokat az eszkdzoket nevezziik, amelyekben egy jél kontrollalhatd
kvantumrendszer rendkiviil érzékenyen reagal a kdrnyezeti hatasokra, ezért nagyon pontosan lehet
vele pl. h6mérsékletet, magneses teret mérni. A szilicium-karbid (SiC)-ban levé atomi méreti hiba
miatt az elektronok bizonyos tulajdonsagai kdnnyen megvaltoznak. Ezt a kvantummechanikai
jelenséget kovetve olyan gyenge jeleket is kimutathatunk, amelyekhez a klasszikus méréeszk6zok
mar nem elég érzékenyek. A kvantumos érzékeldk rendkivil pontosan képesek helyi informacidt
mérni, igy alkalmasak bioldgiai, orvosi és kémiai folyamatok érzékeny vizsgalatara is.

A szilicium-karbidban talalhaté két szomszédos szén- és sziliciumatom-hiany olyan spin-
kvantumbiteket hoz létre, amelyek szobahdmérsékleten is mikddhetnek, és a kvantumbitekben tarolt
informacié infravoros fénnyel kiolvashato.

A kulcs nem a ,felszin”, hanem a felllet: hogyan lesz a sekély kvantumbitbdl jol mikddoé szenzor.

A kvantumos érzékeléshez a kvantumbitnek nagyon kézel kell kerlilnie a felllethez, hogy ,érezze” a
kllsé jeleket. A felllet kdzelsége ugyanakkor gyakran pont ott okoz gondot, ahol az érzékelés a
leghasznosabb lenne. A Nature Materials tanulmany fg Otlete erre a problémara ad valaszt: egy
egyszer(i, mégis mérnokileg hatékony felliletkémiai megoldassal stabil kdrnyezet teremthetd a
néhany nanométer mélyen elhelyezkedd SiC kvantumbitek szdméra. Gali Adam étlete az volt, hogy
szénhidrogén lanccal fedte be a SiC felliletét, ezzel stabilizalta a sok felesleges zajt tartalmazo,
kénnyen oxidal6dé felszint. igy a kvantumbitek nagy pontossaggal érzékelhetik a kiilsé jeleket. A
megkozelités Iényege, hogy a fellilet nem passziv mellékszerepld, hanem tervezhetd ,interfész” lett a
bioldgiai/kémiai kdrnyezet kozott.

A publikacié nemzetkdzi egytttmikodésben készllt, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékdzpont
kutatoinak oOtlete és iranyitasa mellett a University of Science and Technology of China kutatdi
végezték a kisérleteteket és azok kiértékelését. Ez a munkamegosztas jol mutatja, hogyan valhat egy
fellletkémiai hipotézis a nemzetkozi egyittmikddésben gyorsan ellendrizhetd, mérhetd, a
szenzorikaban kozvetlenlll hasznosithatd eredménnyé.
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