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Soha nem latott felvételeken a fiatal
bolygorendszerek kaotikus fejlodése

A HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont (HUN-REN CSFK) Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Intézet munkatarsai kozrem(ikodésével egy nemzetkdzi kutatédcsoport az ALMA
antennarendszert hasznalva minden eddiginél részletesebb képet készitett 24 tormelékkorongrél, ami
segithet jobban megérteni a bolygdrendszerek fejlddésének zlirzavaros kamaszkorat.

A bolygérendszerek kialakuldsa és korai fejlédése a fiatal csillagok korili, gazban gazdag,
ugynevezett bolygdképz6 korongokban torténik. Ezen korongok eltlinésével azonban a
bolygdérendszer fejlédése még nem zarul le, a kialakult bolygétestek Gtkdzhetnek egymassal,
elvandorolhatnak eredeti keletkezési helyikrdl vagy akar el is hagyhatjak rendszeriiket, miel6tt
kialakul egy stabilabb konfiguracié. A Naprendszer korai korszakaban lejatsz6dd, hasonlé
eseményekre leginkabb a kiilsd tormelékgydrl, a Kuiper-0v szerkezetének tanulmanyozasa révén
nyerhetlink betekintést.

A Kuiper-6vhoz hasonld, bar annal jéval nagyobb tomegU térmelékgyriket mas csillagok kordl is
ismeriink. Mig a Naprendszer esetében leginkabb a térmelék legnagyobb alkotéelemeit az
ugynevezett Kuiper-objektumokat - példaul Pluto, Makemake, Haumea - ismerjlik, addig az exoKuiper-
dvekben a szamunkra nem észlelhetd nagyobb testek (bolygdcsirak) Utkdzései nyoman létrejott
porszemcsék hdésugarzasa figyelhetd meg, utat nyitva a tormelékkorong szerkezetének és ezaltal akar
az adott bolygdrendszer torténetének vizsgalatahoz.

Az elmult évtized sordn az ALMA antennarendszernek kdszdonhetéen szamos bolygdképz6 korongrol
készllt rendkiviil pontos térkép, megmutatva azok por- és gazanyaganak térbeli eloszlasat és feltarva
a bolygdk csecsemdkori kornyezetét. Ugyanakkor a tinédzserkorszak torténéseirdl taniskodo
tormelékkorongok hasonlo részletességl vizsgalatara szazszor-ezerszer kisebb fényességik miatt
eddig nem kertlt sor.

Az ARKS (The ALMA survey to Resolve exoKuiper belt Substructures) tudomanyos program csapata
eddig soha nem latott részletességu képeket készitett 24 térmelékkorongrél az ALMA segitségével. Az
Uj, lenylig6z6 képek komplex korongszerkezeteket mutatnak, tébbszords gylrlkkel, széles ovekkel,
éles peremekkel, meglepd ivekkel, csomokkal.

Az ARKS program a tormelékkorongok eddigi legnagyobb és legjobb térbeli felbontasi felmérését
nyUjtja, amely szamos rendszerben gydrliket, réseket, aszimmetridkat és fliggélegesen kiterjedt
régiodkat tart fel. Az eredmények arra utalnak, hogy ezek a korongok rendkivil sokféle fejlédési
allapotot képviselnek, szerkezetiiket pedig a bolygokeletkezés 6roksége, a mar kialakult bolygok
hatdsa, valamint a por és a gaz kdlcsonhatdsai egyarant alakithatjak. A megfigyelések és a
feldolgozott adatok teljes egészében nyilvanosan elérhetdk, lehetéséget teremtve tovabbi
kutatasokra.

Az ARKS eredményei azt mutatjak, hogy a bolygdrendszerek tinédzserkora egy atmeneti és
zlrzavaros fejlédési korszak. Ez egy olyan idészak, amikor a bolygdk palyai 6sszekeveredhetnek, és
olyan hatalmas tkozések alakitjak a fiatal naprendszereket, mint példaul, ami a F6ld Holdjat
|étrehozta.

Az ARKS két tucat klonb6zd koru és tipusu csillag korili tormelékkorongot vizsgalva segitett
megfejteni, hogy a kaotikus jellemzdk 6roklédnek-e, a bolygdk alakitjak dket, vagy esetleg mas
folyamatok eredményei. Ezekre a kérdésekre adott valaszokbdl kiderllhet, hogy a Naprendszeriink



HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

torténete egyedulallé volt-e, vagy inkabb tipikusnak tekinthetd.

Az ARKS felmérés eredményei igazi kincsesbanya azoknak a csillagaszoknak, akik fiatal bolygdkat
keresnek, és meg akarjak érteni, hogy a bolygdcsaladok, mint amilyen a miénk is, hogyan épllnek fel
és rendezddnek at.

,Ez a projekt Uj perspektivat nyujt a Kuiper-6v dinamikajanak, a kisebb és nagyobb
bolygdk novekedésének, és a bolygdrendszerek lehetséges késdi atrendez6désének
értelmezéséhez. Olyan, mintha a Naprendszer csaladi alboumahoz hozzdadnank a hidnyzé
oldalakat” - 6sszegezte Modr Attila, a HUN-REN Csillagdszati Intézetének tudomanyos
fomunkatarsa, a magyar kézrem(ikoddk egyike.

Az ARKS felmérés egy koértilbelil 60 tuddsbdl allé nemzetkézi csapat munkaja, amelyet az Exeteri
Egyetem, a Trinity College Dublin és a Wesleyan Egyetem vezet és amelyben a HUN-REN CSFK
Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Intézet is résztvevd. A kutatdsban Abraham Péter, Késpal Agnes és
Modr Attila vettek részt.
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Az ARKS programban vizsgalt 24 tormelékkorong
nagy térbeli felbontasu ALMA képe. A borostyanszin(
képek a vizsgalt korongokban taldlhaté por
eloszlasat, mig a kék képek a hat gazban gazdag
korongban (portérképeik a balra kozvetlen mellettiik
lévd oszlopban lathatdk) taldlhaté szénmonoxid gaz
eloszlasat mutatjak. Kép forrdsa: Sebastian Marino,
Sorcha Mac Manamon és az ARKS egyittmdkodés.
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