Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

BME-s részvétellel fejlesztenek Urszondat az
elektro-armageddon veszélyének kutatasara

Az Eurdpai Uriigynékség geomagneses viharokat célzé projektjében egy kulcsfontossagu
berendezésen dolgoznak a miiegyetemi szakemberek.

Ha egy torténelemben jol tdjékozott embert megkérdeziink, mirél nevezetes 1859. szeptember 1-je,
valészinlileg a magyarorszagi protestans egyhazak autonémiajat felszamold csaszari patens kiadasat
emliti. Tortént azonban még valami fontos azon a napon: akkor tetdzott az irott torténelem
legintenzivebb geomagneses viharaként emlegetett Griddjarasi jelenség.

Az Ugynevezett Carrington-eseményt (az azt leir6 csillagasz utan nevezik igy) egy 6riasi napkitorés
okozta. Amellett, hogy nagyon latvanyos sarki fénnyel jart, Eurépa és Amerika északi részén erdsen
korladtozta a nem sokkal korabban kiépitett taviréhaldézat mikodését. A feljegyzések szerint szikrak
csaptak ki a gépekbdl, esetenként meggyujtva a tavirdépapirt.

El lehet képzelni, milyen hatasa lenne ma egy hasonlé erdésségii jelenségnek az
elektromos haldzatokra és az elektronikus eszkozokre, ezzel pedig a mindennapi
életiinkre.

Ezért fontos, hogy minél tébbet megtudjunk a geoméagneses viharokrél. Az Eurépai Uriigyndkség
(ESA) 2023 novemberében elinditott egy Plasma Observatory nevli projektet, melynek célja valaszt
talalni a kovetkezé kérdésekre:

» Milyen folyamatok idézik eld az er6s geomagneses viharokat?

e Hogyan gyorsulnak fel a toltott részecskék a napszél és a foldi magnetoszféra kdlcsonhatasi
folyamataiban?

e Hogyan mUkddik az energiaatadas a Fold magnetoszférajaban?

» Hogyan alakulnak ki azok az Grid6jarasi folyamatok, amelyek akar a miholdakat,
kommunikaciés rendszereket vagy az elektromos haldzatot is veszélyeztethetik?

Ha a terv megvaldsul, hét azonos felépitési, a misszié alabbi logdjaban is lathaté konstellacidban
repllé mihold fogja részletesen feltérképezni a bolygdkdzi és a Fold korili plazmakdrnyezetet -
vagyis az ionizalt részecskékbdl allo, dinamikus Urid6jarasi rendszert -, olyan méréseket téve
lehetévé, amilyenekre eddig nem volt lehetdség.

A projektben 8 orszag szakemberei vesznek részt, Magyarorszagrél a HUN-REN Foldfizikai és
Urtudomaényi Kutatdintézet geofizikai kutatécsoportja Kis Arpad vezetésével, valamint a BME kutatéi.
Az ESA PRODEX tdmogatasi keretének finanszirozasaval dolgozé magyar csapat a miszerrendszer
egyik kulcsfontossagu eleme, az IMCA (lon Mass Composition Analyzer) nev( berendezés alacsony
feszlltségl tapellatasanak (LVPS - Low Voltage Power Supply) fejlesztéséért felel. Ez a komponens
kritikus a mUszer stabil, pontos mikodéséhez, a tervek szerint mind a hét mdholdon ott lesz.

Kulonleges kihivasok

.Nagy dolog egy ilyen nemzetkdzi egylittmdikddésben benne lenni, de elég bonyolult
feladat. Online megbeszélést példaul kizarélag magyar id6 szerint délutan 2-kor tudunk
tartani, mert ez az egyetlen idépont, amikor a japanok még nem fekldtek le aludni, és az
amerikaiak mar felkeltek” - mondta a bme.hu-nak Szab6 J6zsef tudomanyos munkatars, a
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Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék Urtechnoldgiai Laborjaban a projekten
dolgozé csoport technikai vezetdje.

Ami a tudomanyos természet( kihivasokat illeti: a tdpegység az lGrben tobb évtizeden at
kilonleges koriilményeknek, extrém sugarzasnak és homérsékletnek lesz kitéve.

Ugyanakkor nagy megbizhatésaggal kell mikddnie, hiszen az indulds utan a
hardverelemeken szerelni mar nem lehet. Ezért ,nagyon draga komponensekbdl all, egy
analdg-digitalis konverter haromezer eurd is lehet. Van olyan alkatrész, ami csak masfél
év alatt szerezhet6 be” - jegyezte meg Szabd J6zsef.

A mUegyetemi kutatdcsoport tagjainak szerencsére van tapasztalata ilyen kiilénleges feladatokban.
Tobb ESA-projektben dolgoztak mar, példaul teljes egészében 6k fejlesztették a Rosetta Uirszonda
sikeres Ustokosi landolast végrehajté Philae leszalléegységének energiaellatd rendszerét.

A Plasma Observatory jelenleg Ugynevezett részletes rendszertervezési fazisban (Phase A) van. Ebben
a szakaszban dolgozzak ki a kiildetés tudomanyos és mlszaki koncepciojanak részleteit, felmérik a
kockazatokat és pontositjak a miszerek felépitését. Két masik projekttel versenyez, hogy az ESA
kovetkez6 tudomanyos misszidja legyen. Idén tavasszal déntenek réla - ha kivalasztjak, az (rmisszio
inditdsa a 2030-as évek végére varhato.
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