Debreceni Egyetem

Debreceni innovacio a fehérjekutatasban

A tdmegspektrometrias elemzések el6tt nyithat meg Uj utakat az az eljaras, melyet a Debreceni
Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karanak (DE TTK) kutatécsoportja dolgozott ki. Az U]
vizsgalati moédszer jelentésen csdkkenti a fehérjék tomegspektrometrias méréseinek idejét és
koltségét a gydgyszeriparban és a fehérjekutatdsban. A tudomanyos eredményeket dsszegz6
publikacié az egyik legrangosabb nemzetk6zi kémiai szaklapban, az Angewandte Chemie-ben jelent
meg.

A tdmegspektrometria a gydgyszeripar egyik legfontosabb ,,szeme”. Tulajdonképpen egy
szuperérzékeny mérleghez lehetne hasonlitani, ami nemcsak azt mondja meg, milyen nehéz egy
molekula, hanem segit azonositani is azt, sét, azt is eldrulja, ha valamilyen szennyez6dés kerlilt egy
gyogyszerbe. A kutatdk igy tudnak megbizonyosodni arrél, hogy valéban azt a molekulat siker(lt-e
eléallitaniuk, amit terveztek.

- Az analitikai kémia az a tudomanyterilet, amivel bizonyos komponenseket, azok mennyiségét és
mindségét igyeksziink meghatdrozni, akar olyanokét is, amiket korabban esetleg nem tudtunk. Az
olyan nagy molekuldaknak, mint a fehérjék, nagyon sok, egymastdl alig kiilénb6z6 variansuk van. A
gyogyszeripar egyik fontos kihivasa, hogy ezeket a variansokat prébalja kiszdrni, kontrollalni. Erre
szolgal a tdmegspektrometria - tajékoztatott Gaspar Attila, a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kardnak analitikai kémiaval foglakoz6 egyetemi tanara.

A professzor elmondta, hogy a tdémegspektrometrias méréseknél a mintaban Iévd sok és egyéb kis
molekuldk gyakran elnyomjak a fehérjék jelét, vagy beszennyezik a miszert. Ezért a minta idéigényes
tisztitasara vagy kromatografias elvalasztasara van sziikség. A DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszékének kutatdcsoportja erre talalt Uj, egyszer(, de anndl hatékonyabb megoldast, amellyel
tisztitas nélkil is képesek "latni" a fehérjét. A mddszerlk Iényege a kapillarisban zajlé aramlas
dinamikajaban rejlik.

- A szokasostdl eltéréen mi egy hosszu, vékony kapillarison keresztil injektaltuk a
tomegspektrométerbe a vizsgalandd minta kicsiny részletét, és azt vettlik észre, hogy a fehérjék jele
a minta legelején sokkal erésebb és tisztabb, mint a kézepén. Ez ellentmondott a korabbi
tapasztalatoknak, miszerint a fehérjék gyakran letapadnak a falra és inkdbb a minta végén varnank a
megjelenését. Egy konferencian aztan egy elméleti szakember ramutatott, hogy itt a Taylor-Aris
diszperzié jelenségérdl lehet sz6 - magyarazta Gaspar Attila.

- E diszperzids jelenség miatt a kicsiny diffGzidés sebességli fehérjék sokkal jobban szétterild zonat
alakitanak ki, mint a kis molekulak, ezért a kapillaris végére a fehérjék egy része lehagyja a
matrixanyagokat. A fehérje tehat a zavard anyagok el6tt ér a detektorba, igy tiszta képet kapunk réla
idéigényes tisztitas, vagy kromatografids szétvalasztds nélkiil - 6sszegezte a professzor.

A mérés ezzel a mddszerrel kdzvetlenll az eredeti mintabol elvégezhetd, ami drasztikusan gyorsitja
az elemzési folyamatot, és sokkal kisebb mintabdl is pontos eredményt kapnak a kutatdk, ami
jelentésen csokkenti a vizsgalatok koltségét is. Ez egy gydgyszergyarban, ahol naponta tdbb szaz
vagy ezer mintat mérnek, hatalmas megtakaritas lehet.

A tudomanyos felfedezést leird cikk, melyért Gaspar Attila elnyerte a Grof Tisza Istvan Debreceni
Egyetemért Alapitvany Publikdciés Dijat, az egyik legrangosabb nemzetk6zi kémiai szaklapban, az
Angewandte Chemie-ben jelent meg.
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