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Asvanytani és geometriai modellezéssel
tartak fel a HUN-REN kutatoi, hogyan
mukodott a szazmillio éves labasfejluek
ragoszerve

Mi tette az évmillidkkal ezel6tt é16 ldbasfejlek, az ammoniteszek ragdszervét olyan kilénlegesen
ellenalléva, hogy még évmilliék multén is megmaradt? A paleontolégiai-geokémiai szempontbdl
régéta kiemelt kérdést a vilagon elséként a HUN-REN kutatdi - egy hazai egylttmikodésben -, egy
olyan Uj matematikai modell alkalmazasaval valaszoltdk meg, amely téredezett kdzetek belsd
geometridjanak feltarasara is alkalmas lehet. Az interdiszciplinaris eredmények a Nature
folyoiratcsalad nagy presztizsi Communications Earth and Environment folydirataban jelentek meg.

A HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont (HUN-REN CSFK), az Eszterhazy Karoly
Katolikus Egyetem, a Miskolci Egyetem és a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) egyuttm(ikodésébdl szlletett tanulmdany a vildgon elséként adott magyarazatot az
ammoniteszek ragdszervének kllonleges, az anyagi 6sszetétellel nem magyarazhaté szildrdsagara.

Az ammoniteszek a mezozoikum 6ceanjainak (kb. 250 milli6 évvel ezelbtt kezdddott és kb. 67 millié
évvel ezel6ttig tartd idészak) meghatarozé labasfejli voltak, tdbb mint tizezer fajjal, amelyek
maradvanyai ma is a paleontoldgia kulcsfontossagu forrasai. Bar aragonitbdl all6 csigahazszer( vazaik
halalukat kovetéen tobbnyire feloldddtak a tengervizben, a kalcitbdl feléplild, a legnagyobb
valdszinliséggel ragasra és taplalkozasra hasznalt szerviik - az aptychus - gyakran megmaradt. A
kutatdk szerint ennek kiiléndsen nagy mechanikai ellendlléképessége fontos szerepet jatszhatott
életmddjukban, am a jelenség okara eddig nem volt kielégité magyarazat.

A kutatdk elektronszérasi diffrakciés (EBSD) vizsgalattal térképezték fel a kalcitkristalyok belsd
szerkezetét, amely pontos képet ad a kristalyracs orientaciéjarél és a szemcsék térbeli
elrendezddésérdl. A metszeteken kirajzolédott mintazat alapjan azt feltételezték, hogy az aptychus
keménységét geometriai okokra lehet visszavezetni. A kutatok a felszini mintazat kombinatorikai
jellemzdit elemezték, és statisztikai modszerekkel kdvetkeztettek arra, milyen lehetett a mélyben
huz6dd, haromdimenzids szerkezet. Eredményeik alapjan az aptychusban egy Bouligand-tipusu
elrendezést azonositottak - olyan spiralis, réteges struktirat, amelyet mas élélényeknél, példaul
rakok és skorpidk pancéljaban vagy a halpikkelyekben is kimutattak.

Az (j vizsgalatok és elemzések paleontoldgiai, geokémiai és matematikai kutatas egyedulallé
0sszefogasaval kvantitativ modszerekkel igazolta, hogy az aptychusok bels6 szerkezete Bouligand-
jellegli szilardité szovetet tartalmaz. Mindez azért is Uttéré eredmény a terileten, mert korabbi
tanulmanyokban geokémiai elemzések legfeljebb az aptychusok kiilsé fellletérodl készlltek, a belsd
finomszerkezet és annak geokémiai jelentésége rejtve maradt. A Bouligand-szerkezet nemcsak az
aptychus mechanikai szilardsdgara adhat magyarazatot, de arra is ramutat, hogy ez a kildnleges
geometria mar tobb szaz millié éve jelen van az él6vilagban.

A Bouligand-szerkezet azonositasara kifejlesztett, kombinatorikai adatokat feldolgozé statisztikai
eljards mas esetben is hasznalhaté lehet mélységi mintazatok, példaul geoldgiai repedéshalézatok
geometridjanak feltérképezésére pusztan felszini mérések alapjan.

Az aptichuszok kutatdsa dr. Bujtor LaszId (Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem) és Demény Attila
akadémikus (HUN-REN CSFK Féldtani és Geokémiai Intézetének igazgatdja) egylittmiikodésével


https://www.nature.com/articles/s43247-025-02892-z
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indult, amihez a Miskolci Egyetem kutatdi (dr. Zajzon Norbert, Topa Bogladrka és dr. Leské Maté)
csatlakoztak elektronszdrasi diffrakcié (EBSD) felvételek elkészitésével. A széveti képek
feldolgozasaval Farkas Csaba MsC hallgaté foglalkozott, majd Domokos Gabor akadémikus, a HUN-
REN-BME Morfodinamika Kutatdcsoport vezetdje dr. Sipos A. Andras és Ferencz Eszter részvételével
elvégezte a szoveti képek kombinatorikai elemzését.
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Elektronszérasi diffrakcié a H1 mintan. A bal oldali
kép a kristalyszemcséket kiemel6 savkontrasztot, a
jobb oldali a kristalyok kristalytani orientaciéjat
mutatja.
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A mecseki Hidasi-volgyben dr. Bujtor Laszlé altal
gyUjtott aptychusz képe.

Eredeti tartalom: HUN-REN Magyar Kutatasi Haldzat
Tovébbitotta: Hell6 Sajtd! Uzleti Sajtészolgélat

Ez a sajtékozlemény a kdvetkez6 linken érhetd el:

https://hellosajto.hu/?p=27646

2025-12-12


https://hellosajto.hu/?p=27646

