HUN-REN SZTAKI

Karcsubb szarnyak, zoldebb repulés -
magyar kutatdék dolgoznak a jovo
repulégépeinek fejlesztésén

Néhany évtizede a replilés még ritka luxus volt, mara viszont sokunk életének természetes része.
Nyari vakacio, par napos varosnézés, uzleti Ut: a vilag barmelyik pontja elérhetd néhany éra alatt.
Ugyanigy a légi csomagszallitds is mindennapjaink része lett, az online rendelések globalis halézatatdl
a slrgds ipari szallitmanyokig. A névekvo Iégiforgalom azonban nemcsak a repllétereket, hanem a
bolygdnkat is terheli. Ezért valt kulcskérdéssé, hogyan tehetjiik a replilést egyszerre zoldebbé,
gazdasagosabba és biztonsagosabba - még a legzordabb iddjarasban is. Ezen dolgoznak hazai
kutatdk a vilag legnagyobb repiilégépgyartoival vallvetve.

A HUN-REN SZTAKI Rendszer- és Iranyitaselméleti Kutatélaboratériumanak (SZTAKI SCL) szakemberei
tobbek kozt az Airbusszal dolgoznak egydlitt a l1égi teher- és személyszallitas hatékonyabba tételén. Az
alacsonyabb fogyasztasu és kisebb karosanyag-kibocsatasu repiilégépek a gazdasagi elénydk mellett
a légikozlekedés dkoldgiai labnyomat is csokkentik, sét, a fejlesztések révén turbulens iddjaras esetén
is biztonsagosabban repllnek.

A manapsag elterjedt repllégép tervezési elvekkel nem szakitva, pusztén a rendszerek szorosabb
egylUttmdkodésének optimalizalasaval mintegy 10-15 szazalékos Gizemanyag-megtakaritast sikerdlt
elérni az elmult idészakban. Ennek egyik alapvetd mddja a repiilégépek szerkezeti hatékonysaganak
novelése, a gép aerodinamikai tulajdonsagainak javitasa. Ez azt jelenti, hogy minél kisebb legyen a
légellenallasa, mikozben a szarnyai a lehetd legtobb felhajtéerot adjak a legkevesebb Gzemanyag-
felhasznalassal.

Az Airbus kutato részlege mar a 2035-re sorozatgyartasra kész gépek technoldgiain dolgozik. A
fejlesztések egyik célja, hogy aerodinamikai szempontbdl minél hatékonyabb, nagy karcsusagu
szarnyakat hozzanak létre. A fesztavot viszont nem lehet akarhogyan névelni: ha tul vaskos a szarny,
akkor n6 a légellendllas és még a replilési stabilitas is csokkenhet. A hossz( és vékony szarnyak
ugyanakkor jelent6sen javithatnak a gép aerodinamikai tulajdonsagain - és az ezekkel kapcsolatos
technoldgiai kihivasok megoldasaban éppen a SZTAKI SCL kutatasai segitenek.

Kisérleteznek olyan repllégépekkel is, amelyek Ugynevezett csupaszarny kialakitastak. Ezek
elterjedése akar tovabbi 20-25%-0s Uzemanyagmegtakaritast is eredményezhetne, ugyanakkor
szamos Uj kérdést is felvetnek: sok reptér csak jelentds atalakitdsokkal lenne alkalmas az ilyen gépek
fogadasara, illetve az utasok kényelmes elhelyezése is gondot okozna. Emellett a vizsgalatok szerint
sokan tartanak az ismeretlen, nem hagyomanyos formaktdl. Az utasok bizalma pedig kulcskérdés: a
gyartok és légitarsasagok szamara komoly kockazat lenne olyan nagy értékl replil6gépeket
szolgalatba allitani, amelyekre az utazdék egy része egyszerten félne felszallni.

Flatterjelenség és aeroelaszticitas

,A hosszabb és vékonyabb szarnyak hajlamosabbak a rezonanciara, vagyis arra, hogy
bizonyos kérilmények k6zétt a kisebb rezgések felerésddjenek, és egyre nagyobb
kilengést okozzanak. A replilégép szarnyai esetében ezt flatterjelenségnek hivjak. A nagy
frekvenciaju, nem szabalyozott rezgés pedig sulyos szerkezeti problémakhoz vezethet,
sOt, a szarny akar el is torhet - magyarazza Vanek Balint, a SZTAKI SCL vezetéhelyettese.
- Rdadasul egyes repterek nem tudnak bizonyos szadrnyfesztavolsag f6l6tti gépeket
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fogadni. llyen esetekben a szarnyvégek felhajtdsdra van sziikség, ami egyrészt néveli a
szdrny témegét, masrészt tovabbi feladatot jelent a pildta - adott esetben a robotpildta -
szamara.”

A SZTAKI SCL egyik f6 szakterlilete éppen a szarnyak repulés kdzbeni rezgésének modellezése és
csillapitdsa. A labor az aeroelaszticitassal foglalkozik - azzal, hogyan hat egymasra a levegd dramldsa
és a repllégépszarnyak rugalmas szerkezete.

WA replilési tesztek egy része csak szimulacidban valdsithatd meg, ezért matematikai
modellek segitségével elemezziik a szarnyak viselkedését turbulencia, széll6kések és
egyéb extrém kdrilmények esetén. A modellek alapjan tervezziik meg azokat az
algoritmusokat, amelyekkel majd a robotpildta szoftver képes a szarny viselkedését
aktivan szabalyozni” - tette hozza Vanek Balint.

A SZTAKI SCL emellett olyan apré, gyors miikodésl szarnyfellileteket is fejleszt, amelyek
aerodinamikai médon képesek a replilés kézben jelentkezd veszélyes szarnyrezgés gyors kioltasara.
Az Eurédpai Unié kutatds-fejlesztési keretprogramja, a Horizon2020 keretében az Airbusszal kardltve
készitették el azokat a szarnyfellletet mozgatd specialis aktuatorokat, amelyeket a sugarhajtasu
Falcon maganrepulilégépeket gyartd francia Dassault is hasznal.
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