HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Kvantumtechnoldégia a magneses mezo
meéréseében: Uj eszkozt fejlesztenek magyar
kutatok

Akar nuklearis tengeralattjarok és az Urrepllégépek magneses mezdinek mérésére is alkalmas lehet
az a magnetométer, amelynek fejlesztésén a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont Kvantumoptika
Kutatécsoportjdban dolgoznak a magyar kutaték Thomas Clark vezetésével.

A magnetometria, vagyis a magneses mez6k nagysaganak és irdanyanak mérése a természetben és a
modern vildgban is sokfelé felbukkan: sziikséges a vandormadarak és a méhek tajékozdédasahoz,
ahogy a nukledris tengeralattjarék és az Urrepilégépek szamara is nélkiilozhetetlen. Ennek
megfeleléen a magneses mezd érzékelésére szolgald eszkdzok fejlesztése és a pontos mérést
lehetdvé tevd Uj fizikai elvek vizsgalata fontos kutatdsi irany.

Ugyanakkor az alkalmazasok valtozatossaga sokféle igényt tamasztott, ezért kiilonbdz6 célokra
optimalizalt, egyéb szempontokbdl kompromisszumos megoldasok szilettek a magneses tér
mérésére.

A HUN-REN Wigner kutatéi altal fejlesztett V-MAG (Vector light enhanced atomic magnetometry) egy
Uj tipust magnetométer, amely a térben formazott fény és atomok kozotti kdlcsonhatason alapul. A V-
MAG altalanos, minden elvarasnak egyszerre megfeleld "legjobb" megoldast kinal a magneses tér
mérésének kihivasaira.

»Nem csupan egy kivalasztott kdvetelménynek felel meg, hanem egyszerre univerzalis,
minden igénynek megfeleld, széles korben alkalmazhatéd mérdeszkoz. Az Uj tipusu
magnetométer sikeres kifejlesztése utan a késébbi kereskedelmi forgalmazasa is
elképzelhetd” - mondta Clark Thomas, a nemzetkdzi egytttmiikodésben a hazai projekt
vezetd kutatdja.

A projekt arra a felfedezésre épuil, hogy a vortex vektoros fénysugar (a terjedés iranyara merdleges
sikmetszetben a fény polarizacidja érvényszerl mintazatot mutat) nemcsak az atomok
kvantumallapotainak befolydsolasara hasznalhaté. A konzorcium egyik partnere kimutatta, hogy a
magneses mezd térbeli, hdromdimenzids elrendezése egyszerlien kikdvetkeztethetd egy egyetlen
iranyban terjedd, vortexet tartalmazé nyalab elnyelési profiljabdl. Ez a 2021 végén publikalt munka
alapozza meg a V-MAG koncepcidjat.

Az alkalmazhatdsag szempontjabdl sulyos korlatozast jelent az, hogy a javasolt mérési eljaras
megvaldsitasahoz bonyolult vdakuumrendszer sziikséges. A mérési eljaras elvének demonstralasat
célzd, ultranagy-vakuum rendszerben, hideg atomokkal végzett kisérletek mellett a HUN-REN Wigner
Fizikai Kutatékdzpont a konzorciumban egy Uj javaslat kidolgozasara is torekszik, amely lehetévé teszi
a magneses mez0 mérését ultranagy vakuum nélkdl.

Uvegcelldba zart, szobah8mérsékletli atomos gézdkben tervezik a |ézerfény-nyaldb polarizacids

profiljdnak mddosulasabdl meghatarozni a magneses tér vektoranak jellemzdit.

,igy a hdromdimenziés magneses mez4 teljes kérd, laborkdrnyezeten kivil is
alkalmazhaté mérésének lehetdségét fogjak megvizsgalni” - tette hozza a HUN-REN



Wigner kutatdja.
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