E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
A napraforgo-rejtély fizikai, meteorologiai és
rovartani vizsgalata az ELTE-n

Az ELTE kutatoi tobb éves munkaval igazoltak, hogy az érett napraforgdviragok gyakorlatilag
minden(tt a foldrajzi keletre néznek, amit nem az uralkodé szélirany okoz, és a virdgok tajoldsa nem
befolyasolja a beporzd rovarok latogatasanak gyakorisagat. Kérnyezetoptikai kutatasuk azt is
bizonyitotta, hogy a rogzitett d6lésl napelemek energiamaximalizald iranya térséglinkben a
hagyomanyos foldrajzi déltél tobbé-kevéshé dél-kelet felé fordul a d6lésszog fliggvényében.

Az ELTE kutatéi (Barta Andras, Biré Maté, Dardai Bence, Egri Adam, Horvath Akos, Horvath
Daniel, Horvath Gabor, Janosi Imre, Rajna Enikd, Sliz-Balogh Judit, Szaz Dénes, Takdacs
Péter, Weidinger Tamas) az elmdlt 6t évben szisztematikusan nyomoztak az érett
napraforgdvirdgok allandé foldrajzi kelet felé iranyulasa rejtélyének fizikai, meteoroldgiai és rovartani
okai utan.

Virdgz6 napraforgétablakrdl készllt drénfelvételek kiértékelésével kimutattak, hogy a Nap mozgasat
mar nem kovetd, érett napraforgdvirdgok (Helianthus annuus) atlagos égtajiranya a foldrajzi kelet,
amely jelentdsen eltér a helyi napkelte észak-keleti iranyatdl. Kérnyezet-biofizikai szamitasaik szerint
a Fold azon terlletein, ahol a napraforgdk tenyésziddszakaban a délutanok altalaban felh6sebbek a
déleléttoknél, a napraforgéviragok akkor nyelnek el legtébb fényenergiat, ha szinte pontosan a
foldrajzi kelet felé néznek. Terepkisérletiikben azt talaltdk, hogy a keletre néz6 napraforgdviragok
szignifikansan nagyobb fejet, valamint tobb és nagyobb tomegili magot fejlesztenek, mint
az északra, délre, nyugatra vagy az égbolt zenitjére nézék.

Az ELTE kutatdinak a napraforgdviragok keleti irdanyulasara adott, kisérletileg is igazolt kdrnyezet-
biofizikai magyarazata nem zarja ki néhany mas bioldgiai magyarazat helyességét. Egy ilyen hipotézis
szerint, az érett napraforgdviragok azért néznek keletre, hogy igy vonzzak a legtobb beporzé rovart.
Ezt a terepkisérleteik eredményei azonban nem tamasztottak ala.

A kutaték harom terepkisérletben azt is vizsgaltak, hogy a napraforgdviragok tajolasa befolyasolja-e a
beporzé rovarok latogatasat. 2021-2022-ben napraforgd-makettekkel (1A abra) tesztelték, hogy a
kilonb6z6 égtajak felé néz6 miviragok eltéréen vonzzak-e a rovarokat, de nem taldltak szignifikans
kilonbséget. 2023-ban valddi napraforgéviragokat allitottak be mesterségesen északra, délre,
nyugatra, illetve hagytdk éket természetesen keletre nézni (1B abra). Ot napon &t, 20 percenként
szamoltak a rajuk szallé rovarokat.

Az eredmény itt is az volt, hogy a viragok tajolasa nem befolyasolta érdemben a beporzok szamat, és
a nap folyaman sem valtozott a tendencia: a napraforgdviragok a tajolasuktol fliggetlenll egyforman
vonzzak a beporzdkat (2. abra). Ez azzal magyarazhatd, hogy a rovarok gyakorlatilag minden
irdnyba 1ato 6sszetett szeme mindig érzékeli a felt{iné sarga szirmokat, barmilyen irdnyba is
néz a virdg. igy nem igazolédott az a nézet, hogy a napraforgdk kelet felé forduldsa a beporzék
hatékonyabb vonzasat szolgalna.

Az eredmény itt is az volt, hogy a virdgok tajolasa nem befolydsolta érdemben a beporzék szamat, és
a nap folyaman sem valtozott a tendencia: a napraforgdviragok a tajolasuktdl fiiggetlenil egyforman
vonzzak a beporzodkat (2. abra). Ez azzal magyarazhato, hogy a rovarok gyakorlatilag minden
iranyba lato osszetett szeme mindig érzékeli a feltliné sarga szirmokat, barmilyen iranyba is
néz a virag. igy nem igazolédott az a nézet, hogy a napraforgék kelet felé forduldsa a beporzék
hatékonyabb vonzasat szolgalna.
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Horvath Gaborék nemrég azt is vizsgaltak, vajon a napraforgéviragok kelet felé fordulasat az
uralkodd, keletre fujé szél okozza-e, mintha ,szélkakasként” forditana 6ket a szél. Meteoroldgiai
adatbazis alapjan elemezték a majus-augusztusi idészak szélirdnyait 1940-2023 kozott
Magyarorszagon, Eurépaban és az USA-ban. A kelet felé fuj6 szél csak a vizsgalt terlletek kis részén
(Magyarorszag: 2,6%, Eurdpa: 11,4%, USA: 13,7%) bizonyult jellemzdnek (3. abra). Mivel a
napraforgdk érett viragai gyakorlatilag mindenhol kelet felé néznek, az eredmények arra utalnak,
hogy az uralkodé szélirany nem magyardzza a jelenséget.

Az északi féltekén a napelemtablak hagyomanyosan a foldrajzi dél felé néznek, hogy maximalis
fényenergiat nyerjenek. Azonban az ELTE kutatéi kimutattak, hogy az allandé délési napelemek
optimalis égtajirdnya a felhdzottség délelbtt-délutani aszimmetriajatdl fligg. Harom észak-amerikai és
harom eurdpai (Olaszorszag, Magyarorszag, Svédorszag) régidra végzett kornyezetoptikai vizsgalataik
alapjan kiderilt, hogy a rogzitett délési napelemek energiamaximalizalé iranya nem mindig
a foldrajzi dél, hanem annal inkabb dél-kelet felé fordul, minél kézelebbi a napelemek
ddlésszoge a fliggblegeshez. Ez kiilondsen igaz az USA-ra, Olaszorszagra és Magyarorszagra, ahol a
délutanok felhésebbek. Svédorszagban, ahol a napi felhézottség éves atlagban egyenletes, a
hagyomanyos foldrajzi dél a legkedvez6bb irany. Az optimalis irdny figyelembevétele pedig akdr 5%

energiatébbletet is eredményezhet.
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2. dbra: A 2023. évi 3. kisérletben északra (A), keletre (B), délre (C)
és nyugatra (D) néz6 10, 10, 10, 10 valédi napraforgdviragra
leszallt beporzé rovarok N szamanak 6sszege, valamint dtlaga és
szérasa a napi t id6 (= helyi nyari id6 = greenwichi idé + 2 éra)
flggvényében 8 6ratol 18 éraig.
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i as R toA0200 3. dbra: (A) 3600-0s szintarcsa, amely az éramutato jarasaval
ellentétesen a féldrajzi kelettdl (o = 00) mért a szélszég 300
nyilasszogl 12 kilénb6z6 tartomanydnak szinkddjait mutatja. A
keletre nézd irdnyszektor citromsarga, ami a napraforgdk
koronaszirmainak szinére utal. (B, D, F) Magyarorszag, Eurdpa és az
USA uralkodé szélirdnytérképei, ahol a 12 kiil6nb6z6 szin az A
aldbra szintarcsaja alapjan beazonosithaté 12 darab 300
nyildsszogu szélirdnytartomanyt jeléli. Példaul a citromsarga a
kozelitéleg keletre (£150) fij6 szélnek felel meg. A térképeken
fehér szin jelzi a napraforgétermesztésre alkalmatlan nagyobb
vizfellleteket és hegyvidékeket, amelyeket kihagytunk a
szamitasbdl. (C, E, G) A 12 kiilonb6z6 szinnel jeldlt 12 uralkodé
szélirdny teriletaranyai. A szines oszlopok folotti szamok
szdzalékban adjdk meg, hogy az adott szinnek megfeleld uralkodd
#  széliranytartomany Magyarorszag, Eurdpa és az USA mekkora

hanyadara jellemzé. A széladatokat a napraforgé majus-augusztusi

tenyészidejére atlagoltdk az 1940-2023 iddszakban.
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1. dbra: (A) A 2021. évi 1. és a 2022. évi 2. terepkisérletben
hasznalt ragadés napraforgdvirdg-makettek dél-keletrél
fényképezve egy napslitéses délelétt. (B) A 2023. évi 3.
terepkisérletben konny, zold csovecskékkel kényszeritették a
napraforgévirdgokat a foldrajzi északra, délre vagy nyugatra nézni.
llyen kényszeritésre nem volt sziikség a maguktdl is a foldrajzi
keletre nézd napraforgévirdgoknal.
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