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Evmilliokkal ezelétti talaj segithet a
klimavaltozas hatasainak elorejelzésében

Egy nemzetkdzi kutatédcsoport a HUN-REN CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet két munkatarsanak
vezetésével azt vizsgalja, hogy milyen kdrnyezetvaltozasok jellemezték a mintegy 56 millié évvel
ezel6tt megjelent hdmérsékleti maximumot. Az eredményeik a jelenkori klimavaltozas joviébeni
hatasainak pontosabb megértését is segithetik.

A kutatok altal vizsgalt eocén korban (56-33,9 millié évek kozott) szamos kiemelkedéen meleg,
ugynevezett hipertermalis esemény jelent meg, amelyek kdzul a nagyjabdl 270 ezer évig tartd
paleocén-eocén hémérsékleti maximum (PETM) volt a legjelentésebb. A globalis atlaghémérséklet a
késé paleocén/korai-eocén soran 10-15 fokkal volt magasabb a mainal, a Iégkéri CO2 koncentracija
pedig 800 és 1800 ppm kozott valtozott, ami a mai ~423 ppm-es érték 2-4-szerese.

Viszonyitasképpen fontos kiemelni, hogy a kézepes és magas kibocsatasi forgatokonyvek
szerint 2100-ra 550-700 ppm kozotti, illetve 1200 ppm-et meghalado légkori CO2-
koncentracidk varhatok.

llyen szempontbdl tehat kulcsfontossagu olyan meleg klimaallapotokat vizsgalni, amelyek
analdgiaként szolgalhatnak a jelenkori klimavaltozas jovébeni hatasainak pontosabb eldrejelzéséhez.

A projekt munkatarsai a spanyolorszagi, a Pireneusok déli el6terében taldlhaté Tremp-Grauss
medencében lévd szarazfoldi Uledékrétegeket és eltemetett Gsi talajokat, ezeken belll is a talajokban
egykor keletkezett karbonatgumdkat elemezték. Ezen talajkarbonatok Ugynevezett kapcsoltizotdp
Osszetétele révén megbecsiilhetd volt az egykori talajok nyari kozéphémérséklete és az akkoriban
jellemzé szezonalis 1égh6mérséklet is, ugyanis a szén és oxigén nehéz izotopjainak (13C és 180)
0sszekapcsolddasa a karbonatokban hémérsékletfiiggd. A kapcsoltizotép termometria eredményei
szerint a talajkarbonatok kivalasi hdmérsékleteinek median értékei 33,9 és 39,2 °C-os
talajhdmérsékleteket mutattak a késd paleocén és a PETM soran.

,Ez arra utalt, hogy a PETM idején a nyari talajhdmérsékletek atlagosan ~5 °C-kal
megemelkedtek, ami egy igen drasztikus névekedésnek szamit” - mondta Ujvari Gabor, a
budapesti kutatdécsoport szakmai vezetdje. A kutatdk azt is kiemelik, hogy az
eredményeik szerint a jelenlegi klimaval 6sszevetve ebben az idészakban egy sokkal
egyenletesebb globalis hdeloszlas volt jellemz06, aminek szamtalan kdvetkezménye volt az
akkori éghajlatra, illetve ndvény- és allatvilagra.

A PETM megjelenésének hatterében részben foldpalyaelem kényszerek, részben pedig nagy
mennyiségd, valdszintileg vulkanikus eredettli szén-dioxid, illetve tenger alatti forrasbdl és/vagy a
felolvadé permafrosztbdl felszabadulé metan (CH4) légkdrbe kertilése dllhatott, melynek soran
5-6000 év alatt becslések szerint ~3200-12000 Gigatonna (=millidrd tonna) szén kerdilt a Iégkér-
dcean rendszerbe. Ez a globalis szénkérforgasban egy jelentds zavart okozott, ami globalisan nyomott
hagyott mind a mélytengeri, mind pedig a szarazfoldi liledékekben és - mint azt a fent emlitett
eredmények is jelzik - drasztikus hdmérséklet emelkedéshez vezetett. Ez a globalis vizkdrforgalom
jelentds atalakulasadval, az 6ceanok elsavasodasaval, valamint a szarazféldi emlésfaunak és a tengeri
élélények egy részének kihaldsaval jart.

Eredményeik szerint, melyeket a Nature-Springer kiadd rangos nemzetkézi folyoirataban, a
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Communications Earth & Environment hasabjain publikaltdk a globalis szénkdrforgas egyensulyanak
felboruldsa drasztikus éghajlati atalakulasokhoz vezet, ami kihat tobbek k6zott a bioszférara is. Ez
arra utal, hogy az emberi tevékenység révén az ipari forradalom 6ta egyre nagyobb mértékben a
|égkorbe juttatott Giveghazgazok (elsésorban CO2) mennyiségének jelentds csokkentése
elengedhetetlennek tlinik a modern ember altal mar nem toleralhaté mértékd klimavaltozas
bekodvetkezésének megakaddlyozasa érdekében.

A kutatast az NKFIH az OTKA K-137767 szamu projekt révén tamogatta.
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BT Az vizsgalt késo paleocén/korai eocén iledéksorok Esplugafreda

poe- ] telepllés kozelében (Spanyolorszag). A) Az Esplugafreda (EF, késd
paleocén) és Claret formacidkat (CF, korai eocén) alkoté
Uledékrétegek a terlleten; bv - bevagott volgy, Ck - Claret
konglomeratum. B) A Claret formaciét alkoté lledékek kdzelebbrél;
St - sarga talajok, Ggt - gipszgazdag talajok (mindketté PETM). C-D)
A PETM soran kialakult, félbevagott mészkonkrécidk a sarga
talajokbdl. E) Késé paleocénben kialakult, félbevagott és furéval
megmintazott talajkarbonat az Esplugafreda formaciébdl.
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