HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Magyar tuddsok felfedezték, hogyan élhetik
tul ,,zombiként” a rakos sejtek a
kemoterapiat, hogy utana ujra mellrakot
okozzanak

Meglepé mechanizmust fedeztek fel a HUN-REN Természettudomanyi Kutatékdzpont (HUN-REN TTK)
és az Orszagos Onkoldgiai Intézet (00I) kutatdi. A kezelés soran az emléraksejtek ,zombi” allapotba
kerllve tulélik a kemoterapiat, elkeriilve ezzel az immunrendszer tamadasat, késébb Ujra
aktivalédnak, és Ujjaépitik a daganatot.

Evtizedeken 4t Ugy Vvélték, hogy a terdpia-indukalta szeneszcencia (TIS) egy visszafordithatatlan
folyamat, amely a kdrosodott sejteket allandé nyugalmi allapotba kényszeriti, mielétt végleg
elpusztulnanak. Azonban egy magyar kutatdcsoport a TIS sejtek egysejt-szekvenalassal torténd
feltérképezésével, egy eddig még nem alkalmazott eljarassal feltarta, hogy a rakos sejtek képesek
megszokni ebbdl az dllapotbdl, és UGjrainditani a daganat névekedését.

A riaszt6 eredmények szerint a ,,zombi llapot” a vizsgalt FDA (az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gyogyszerugyi Hivatala) altal jovahagyott gydgyszerek felével szemben védelmet nyujtott, az eddig
sejthalal mechanizmusnak gondolt TIS-bdl teljes érték( tulélési stratégiat csindlva. A Molecular
Cancer cimU folydiratban kozzétett eredmények egyfeldl lehetéséget nyljtanak Uj, TIS-célzo terapiak
kifejlesztésére, masfeldl pedig komoly figyelmeztetést jelentenek az orvosoknak: ha a TIS-t terapias
végpontként kezelik, annak komoly ara lehet, a rakos sejtek megszokhetnek és Ujraindithatjak a
tumorndvekedést, mikdzben szamos mds gydgyszerrel szemben is ellenalléva valnak.

,Ez egy igazan paradox helyzet. Amit a rakkezelés soran eddig szovetségesiinknek
hittlink, az valdjaban végig egy rejtett ellenség volt” - mondta Bajtai Eszter, a tanulmany
elsd szerzoje, aki hat évet dolgozott a projekten. ,A kisérleteinkben a TIS-be Iépett
tumorsejtek néhany hénapon belil szinte mindig ki is szabadultak bel6le. Ez egyszerre
volt izgalmas és félelmetes.”

A kutatdcsoport egy masik meghokkento felfedezést is tett: a zombi sejtek immunkdrnyezettel
szemben mutatott viselkedését. Normal esetben az egészséges sejtek szeneszcenciaja immunvalaszt
valt ki, amely eltavolitja 6ket. A TIS tumorsejtek azonban mas taktikat alkalmaznak: specifikus
jelatviteli Utvonalakat aktivalnak, és fehérjéket termelnek az immunvalasz elnyomasara. Ez azt jelenti,
hogy a zombi sejtek nemcsak a kemoterapiaval és célzott bioldgiai terapiakkal szemben ellenalldak,
hanem az immunrendszer természetes tamadasait is képesek elharitani.

»A TIS sotét oldalanak feltarasahoz kiterjedt egyittmikodésre volt szliikség, amelyben
részt vett a HUN-REN TTK, az Orszagos Onkoldgiai Intézet, a HUN-REN Energiatudomanyi
Kutatékozpont (HUN-REN EK), a Szegedi Tudomanyegyetem, valamint két Nemzeti
Laboratérium, a Gydgyszerkutatasi és Fejlesztési Nemzeti Laboratérium és a Nemzeti
Tumorbioldgiai Laboratérium” - hangsulyozta Tévari Jozsef (OOI) osztott utolsé szerzo.
~Most kezdddhet a munka, hogy hogyan gy6zziik le ezt a jelenséget” - tette hozza a
kutato.


https://molecular-cancer.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12943-025-02310-0
https://molecular-cancer.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12943-025-02310-0
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A tanulmany vezetd szerzdje, Flredi Andras szerint ez a rendkivil dsszetett ellenallasi mechanizmus
komoly kihivas elé allitja a rakkutatdkat.

»A terapia-indukalt szeneszcencia megmagyarazhatja, hogy egyes daganatok miért
Ujulnak ki akar évtizedekkel a sikeresnek vélt kezelés utan, mikdzben olyan védekezési
mechanizmust biztosit a rakos sejteknek, amely ellendll a legtébb hagyomanyos terdpias
megkozelitésnek” - magyarazta. ,Radikalisan Uj megkdzelitésre van sziikség ennek
leklizdésére. Szerencsére ez szamunkra még csak a kezdet: mar sikerilt azonositanunk a
TIS kulcselemeit, amelyeket a kovetkez6é hdnapokban kihasznalunk annak érdekében,
hogy Uj stratégiakat dolgozzunk ki a jelenség legy6zésére” - flizte hozza a HUN-REN TTK
kutatdja.
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e & A ,zombi" sejtek szerepe a daganatok visszatérésében. A
kemoterdpia elpusztitja a tumorsejtek nagy részét, de a TIS
(,zombi") allapotban 1évé sejtek tiléinek, és ellenalinak mas
hatéanyagoknak is. A veszély elmultdval ismét osztédni kezdenek,
Ujrainditva a daganat névekedését. Ez a folyamat minden kezelés

utan megismétlédik.
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Emléraksejtek kiindulasi és ,zombi” allapotban. Bal oldalon a
kiinduldsi sejtek lathatdk tobb sejtmagvacskaval (élénk pirossal
jelolve a kék sejtmagokon belll). Jobb oldalon a kemoterapiat talélé
TIS sejtek, ahol ezek egyetlen nagy magvacskava allnak dssze. Ez
seqiti a sejtek TIS-re jellemzé fokozott fehérje- és citokin-
termelését.
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