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Most kiderul, mire jé az agyunk, és mire nem

Természetes haldzatok, mesterséges neuronok és az eljovendd kvantumfolény: Jovdtervezd a TTK
prezentalasaban.

Majus 6-an, kedden kovetkezik a Jovétervez6.BME sorozat 7. allomasa, ezuttal a Természettudomanyi
Kar kutatoival. A Gépi neuron és kvantumagy: tudomanyos étletek és megoldasok az Ujrahalézott
informaciétechnolégiaban cim(i esemény moderatora Asbdth Janos, az EIméleti Fizika Tanszék
docense lesz - az § segitségével tekintjik at, mire szamithatunk az ismeretterjeszté el6adasokon.

Az els6t Torok Janos, az EIméleti Fizika Tanszék docense tartja Komplex és mesterséges
halézatok cimmel. Szé lesz benne természetes és mesterséges haldzatokrél, a kézépkori
pestisjarvanyok terjedésétdl a mai tavkozlési rendszerekig - és arrél, hogy milyen problémakat
hogyan érdemes megoldani.

Aztan ott van az emberi agy, amely bizonyos feladatokban nagyon jo, masban meg nem annyira - de
nem csak ez teszi olyan érdekessé kognitiv tudomanyi szempontbdl. Megismerkedhetlink a
rétegenként 6sszekotott neurdlis haldézatokkal és megtudhatjuk, hogyan lehet kiszamolni egy
neuron kapcsolddasainak szamat.

Ehhez a témahoz kapcsolddik Racz Péter, a Kognitiv Tudomanyi Tanszék adjunktusa Neuronhalézatok
és emberi intelligencia cimU el6adasaval. Arrél fog beszélni, hogy mit tud és mit nem tud az agy,
illetve milyen segédeszk6zoket hasznalhatunk a hidnyossagai kompenzalasara.

Az emberi agy ugyanis a komplex, az erdsségeihez kevéshé illeszkedd feladatokat ki tudja szervezni a
természetes, tarsas és mesterséges kornyezetnek. A szamitégépnek még gyengesége a
mintazatfelismerés, az olyan neuralis haldk viszont, mint a nagy nyelvi modellek, kimondottan jok
ebben, legyen szé arcokrdl vagy beszédrdl. A kvantumszamitégép pedig korabban elképzelhetetlen
szamitasi komplexitassal és sebességgel képes szamok faktorizalasara, kédoptimalizalasra.

Takarékosabb MI-haszndlat

Halbritter Andras egyetemi tanar, a Fizikai Intézet igazgatohelyettese arra a kérdésre ad majd valaszt,
hogy Hogyan készitslink szamitégépet mesterséges neuronokkal? Ez azért fontos, mert ugyan a
mesterséges intelligencia mogott matematikai szempontbdél egyszer( rendszerek allnak, de nagy
adatbazisokra és nagy szdmitasi kapacitdsra van hozza sziikség. igy aztan ha igazan elkezdjiik
hasznalni, akkor becslések szerint az elektromosaram-termelés 20 szazalékat igényli majd.

Ezen a ponton segithet a fizika: a szamitégép altal szimulalt neuronhalé tényleges megépitése
mesterséges neuronokbdl. Ezt nevezik hardveres gyorsiténak, amit a BME-n is épitenek mar.
Valdszinlileg gyorsabb is lesz, mint egy szamitdgép, de a Iényeg, hogy sokkal kisebb az
energiaigénye.

A kvantumszamitdgép is egy gyorsité célhardver, amely sokat segithet bizonyos specialis feladatok
megoldasaban, kihasznalva a vilag kilonleges, kvantumos tulajdonsagait. Hogy mik ezek, azt
megtudhatjuk Weiner Mihaly, az Analizis és Operacidkutatas Tanszék docense Mitél mas a bit, ha
kvantum? cimu eléadasabol.
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Mennyire vagyunk mar kozel ahhoz, hogy tényleg hasznos
legyen a kvantumszamitdégép, ne csak sci-fi-otlet?

Mas szdval: Mi kell a kvantumfélényhez? - Ezt Palyi Andras, az EIméleti Fizika Tanszék docense fogja
feszegetni. Kiderll, mi kell még ahhoz, hogy a mai titkosité rendszereket ne fenyegesse a
kvantumszamitdgép, és hogy milyen szamitasi feladat az, ahol mar érdemes bevetni.

Mibdl és hogyan épitsiik meg a kvantumszamitdgépet, mibdl legyenek a qubitek? Egyelére a kisérleti
fazisban tart a kvantumszamitégép-fejlesztés, a kilonféle fizikai platformok (nyomtatott szupravezetd
aramkorok, vakuumkamraban lebegtetett atomok, optikai szalba csatolt fotonok stb.) egyikét sem
siker(lt még felskalazni a megfeleld qubitszamra. Konnyen lehet, hogy a jov6 kvantumszamitdgépei
teljesen mas fizikai qubitekkel mikdédnek majd - hogy milyen kutatasok folynak a BME-n ilyen
alternativ, Gjfajta qubitekkel, arrél Makk Péter, a Fizika Tanszék docense szamol be Szupravezeté
kvantumbit a BME-n cimU el6adasaban.

A program 17 érakor kezdddik, a kutaték a végén kérdésekre is valaszolnak majd.
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