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Meglepo felfedezés: az oxigén és a
baktériumok kapcsolata régebbi, mint hittuk

A mult eseményeinek feltdrdsa gyakran ugyanolyan kihivast jelent, mint a jové elérejelzése.
Kllondsen igaz ez a tavoli mult vizsgalatara, példaul annak megértésére, hogyan alkalmazkodott az
élet a Fold drasztikus valtozasaihoz, mint amilyen a |égkor oxigéntartalmanak jelentds ndvekedése
volt. A HUN-REN Okoldgiai Kutatokézpont (HUN-REN OK) kutatéi azonban kiilénleges megallapitast
tettek az évmillidrdokkal ezel6tt é16 baktériumokkal kapcsolatban.

A Science folydiratban megjelent friss kutatasban egy nemzetkdzi kutatdcsoport latvanyos
részletességgel tarta fel, hogyan fejlédtek a baktériumok, és hogyan alkalmazkodtak az oxigénhez az
évmillidrdok soran.

A kutatas célja kettds volt: egyrészt szerették volna pontosan megallapitani, mikor alakultak ki a
baktériumok fébb csoportjai, masrészt rekonstrudlni, hogyan alakult ki és terjedt el a baktériumoknal
az oxigén-hasznalat képessége. Ehhez a kutaték a mintegy 2,33 milliard éve bekovetkezett Nagy
Oxidacios Eseményt (GOE) vették viszonyitasi alapként, amely a cianobaktériumok fotoszintézisének
hatasara drasztikusan megndvelte a 1égkdri oxigén mennyiségét.

A kevés fosszilia miatt korabban nehezen datalhaté folyamatot a kutatdk geoldgiai és genetikai
adatok egylttes elemzésével vizsgaltak. Gépi tanulas segitségével pedig azonositottak az 6si aerob
baktériumokat, majd bayesi statisztikai mddszerekkel becsilték meg megjelenésik idejét,
feltételezve, hogy ezek az oxigént hasznosité baktériumok a GOE utan alakultak ki.

A kutatas soran, amely 1007 bakteridlis genom evollciés torténetét rekonstrualta, 6sszesen 84
anaerob-aerob atmenetet taldltak. Ezek nagy része a GOE utan kovetkezett be, am legaldbb harom
esetben mar jéval korabban, a legkorabbi kézel 900 millié évvel megeldzte az oxigén légkori
felhalmozodasat.

Ez arra utal, hogy a baktériumok jéval el6bb képesek voltak oxigént hasznalni, mint
ahogy az nagy mennyiségben rendelkezésre allt volna. Erdekes médon az
oxigénhasznalat képessége mar az oxigént termeld fotoszintézis elétt megjelenhetett,
sét, akar el6segithette a fotoszintézisben kulcsszerepet jatszd gének kifejlddését is.

A kutatds szerint a ma é16 baktériumok kdzos 6se korllbelll 4,4-3,9 millidrd éve élt a Fold legkorabbi
idészakaiban. A fébb baktériumtorzsek ennél késébb, 2,5-1,8 milliard éve jelentek meg, amikor a Fold
légkore és kornyezete jelentésen valtozott. Sok ma ismert baktériumcsalad pedig nagyjabdl 0,75-0,6
milliard éve alakult ki az allati és novényi élet megjelenésével parhuzamosan.

A kutatdk egy Uj modszert dolgoztak ki, amely a genetikai, fosszilis és geokémiai adatok egyuttes
elemzésére épll. Ez a megkozelités segit jobban megérteni az élet korai evollciojat, kilondsen
azoknal a mikrobaknal, amelyekrdl nem maradtak fenn fossziliak. A méddszer a jovOben mas
mikroorganizmusok tulajdonsagainak vizsgalatara is hasznos lehet.

A munkat Széll6si Gergely, a HUN-REN OK Evolticiétudomanyi Intézet tudomanyos fémunkatérsa és az
Okinawa Institute of Science and Technology (OIST) Modell-alapt Evoltciés Genomikai Csoportjanak
(Model-Based Evolutionary Genomics Unit) vezetdje koordinalta, meghatarozé egylittmdikédésben
Tom Williams-el (Bristoli Egyetem) és Adrian Davin-al (Phil Hugenholtz csoportja, Queenslandi
Egyetem).


https://www.science.org/doi/10.1126/science.adp1853
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