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Nanomuanyag kolloidok feluletén kotott
PFAS vegyiulet egyuttes toxicitasat
vizsgaltak a MATE kutatoi

Az Un. 6rok vegyianyagokként ismert per- és polifluoralkil (PFA) anyagok és a nanomdanyagok (NPL)
egylttes el6fordulasa és kolcsonhatasa a kornyezetben lehetséges és kockazatos anyagkombinacié
(pl. kommunélis szennyvizekben). A Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézetének kutatdi a Szegedi Tudomanyegyetemmel (SZTE) kézds, HUrizont
palyazathoz kapcsolddd, munkajukban arra a megallapitdsra jutottak, hogy vizes kdzegben e két
szennyezd terjedését nagyban befolyasolja a PFA megkdtddése a nanoplasztik kolloidok fellletén, s6t
ez kornyezeti kockazatukat is meghatarozza. Egyuttes eléfordulasuk esetén jelentésen néhet a vizi
Okoszisztémakra és az emberi egészségre gyakorolt negativ hatasuk.

A brit Kiralyi Kémiai Tarsasag egyik tudomanyos szaklapjaban publikalt kisérleti adatok igazoltak,
hogy a PFA szennyez6dések a nanomuanyagok fellletén megvaltoztatjak a kolloidrendszer feliileti
toltését és ennek kovetkeztében annak stabilitdst. Ez nemcsak a terjedési és felhalmozddasi
folyamatokat befolyasolja a vizeinkben, hanem az NPL-PFA aranytdl fliggéen, egymast erdsit6
(szinergikus) toxikus hatasokhoz is vezet. Az NPL-PFA kolloid stabilitdsa és a szennyezd hatdsa kozotti
0sszefliggés vizsgalataval a kutatas a vilagon elséként elemezte a nanoszemcsék hatarfelliletén
lejatsz6dd adszorpcids folyamatok kialakulasat, valamint ezek hatasat a vizsgalt modellallatok
(halembridk) mortalitdsara. A kutaték a kombinalt szennyezés dltal okozott letdlis elvaltozasok
értékelése mellett nagyfelbontasu képalkotd berendezésekkel vizsgaltak a hallarvakat (Id. kép) és a
szennyez@anyagok altal okozott szervi elvaltozasokat is nyomon kévették. Az eredményeik
ravilagitanak, hogy az egy(tt el6forduld szennyezé anyagok névelhetik a negativ kérnyezeti
hatasokat, mert jelentds hatassal vannak a vizsgalt indikatorszervezetek fejlédésére és egyben
felhivjak a figyelmet az ilyen kdlcsonhatasok vizsgalatanak fontossagara.

A kutatas kornyezeti jelentosége

A MATE és az SZTE szakért6i megallapitottak, hogy az NPL-ek és a PFA-k egylttes hatasa a
kdrnyezetre kiléndsen aggasztd perzisztenciajuk (rendkivil nehezen bomlanak le), bioakkumulaciés
(felhalmozo6dasi) potencidljuk és Osszetett kdlcsonhatadsaik miatt. A kutatas nagy kérnyezettudomanyi
jelentéséggel bir, hiszen az ilyen tipusu elemzések hozzasegitik a tudomanyos szakembereket az
Ujonnan és a kérnyezetben egylttesen megjelend szennyez6 anyagok kornyezeti viselkedésének és
hatasainak jobb megértéséhez. A kutatasi eredmények egyedulalléak, mert korabban
0sszefliggéseket, a nanomUlanyag és 0rok vegyi anyagrendszerek kolloid stabilitasa és toxicitasa
kozott, nem vizsgaltak.

A kutatas legfontosabb megallapitasai

A tanulmany legfontosabb megallapitasa, hogy a PFA szennyez0 NPL-részecskékre torténo
adszorpcidja szinergikus (egymast erdsitd) toxikus hatdsokhoz vezet, és ez hosszu tavon
fennmaradhat a vizi kdrnyezetben. Az eredmények felhaszndlhaték a kiilonb6z6 szennyezdanyag
hatarértékek és karmentesitési stratégiak kidolgozasa soran és végsd soron segitik a
kornyezetszennyezd anyagok altal egylttesen jelentett 6koldgiai és egészségligyi kockazatok
mérséklését.
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