E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Mi a kozos a részecskegyorsitéokban és az
éghajlatvaltozasban?

A Paul Lévy matematikus utdn Lévy-sétanak (vagy bizonyos esetekben Lévy-repiilésnek) nevezett
jelenség a véletlen bolyongasnak egy fajtaja, amely a természetben rengeteg kiilénféle esetben
el6fordul, ragadozé allatok élelemkeresésétdl kezdve kézgazdasagi, mikrobioldgiai, kémiai
folyamatokon at az éghajlatvaltozasig. Az ELTE Atomfizikai Tanszék és az Asztro- és részecskefizikai
Témateruleti Kivalésagi Program kutatdi, Kincses Daniel, Nagy Marton és Csanad Maté legujabb
kutatdsukban megmutattak, hogy a nagyenergias atommag-Utkozésekben keletkez6 részecskék
mozgasa is leirhatd Lévy-sétaként, ezzel megerdsitették a jelenség interdiszciplinaris jellegét.

“Szimulaciokon alapuld vizsgalataink megmutattak, hogy ha a részecskék utjat kovetjik,
akkor a lépések hossza és a végso elhelyezkedések eloszlasa megfelel a Lévy-séta
matematikdjanak” - 6sszegzi az eredményeket Kincses Daniel, az ELTE posztdoktori

kutatdja.

A Nature Portfolio Communications Physics foly6iratdban megjelent legujabb publikacié megerdsiti,
amit az ELTE kutatdi tébb nagy kisérletben is megfigyeltek az eImult években. Az elméleti modelleken
alapulé numerikus szimulacidkat alkalmaz6 vizsgalat eredménye j6 egyezést mutat az ELTE
csoportjanak mérési eredményeivel is, amelyeket a kutaték a CERN SPS gyorsitd NA61 kisérleténél, a
BNL RHIC gyorsitéd PHENIX és STAR kisérleteinél, és a CERN LHC gyorsitd CMS kisérleténél értek el.
Ezek szerint az (itkozésekbdl keletkezett részecskék pozicidinak eloszlasa nem irhaté le normalis
(Gauss) eloszlassal, hanem lassan lecsengd Lévy-stabil eloszlasokat kovet.

“Ez azt is jelenti, hogy hasonld a folyamatok dinamikaja ahhoz, amit sok mas
tudomanyterileten megfigyelhetiink, a bioldgiatél a foldtudomanyon at a kézgazdasagig”
- flizi hozza Csanad Maté, az ELTE egyetemi tanara.

A nehézion-fizika tudomanyterilet alteriiletét, amely ehhez hasonl6 kérdéseket feszeget,
femtoszkoépianak nevezik, mivel az atommag-litkdzések tériddbeli szerkezetének femtométer és
femtoszekundum nagysagrendd feltarasaval foglalkozik. Az ELTE kutatdi élenjarnak a femtoszkdpia
tudomanyterilet mivelésében, mind kisérleti, mind elméleti oldalrdl részt vesznek a kapcsol6dd
kutatdsokban, eredményeiket rendszeresen prezentdljak nagy nemzetkdzi konferencidkon.

Tovabbi informacio:

A publikdcid: https://www.nature.com/articles/s42005-025-01973-x

A kutatdk kisérleti csoportjanak weboldala: https://star.elte.hu

A Frei Zsolt és Katz Sandor altal vezetett Témateriileti Kivalésagi Program:
https://physics.elte.hu/fikp_asztro

A kutatdsokat a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovécids Hivatal tdmogatta, a TKP, OTKA, TET és
EKOP programokon kereszttil.
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