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Vészhelyzetben a vezetés biztonsaga a
fofokusz

A HUN-REN SZTAKI kutatdcsapata 6nvezetd jarmlveket tanitott biztonsagos mandbverezésre
A hdrom éven at tartd kutatast az NKFIH tamogatta

Egy 2022-ben indult, magyar-vietnami kézds, kutatasi projektben hibrid tanulasi mddszerrel
biztonsdgos vészhelyzeti mandverezésre tanitottak dnvezetd jarmlveket a HUN-REN SZTAKI-nal. A
Vészhelyzeti palyatervezés kooperalni képes autondm jarmdlvek szamara cimU programra harom éve
69 546 489 forintnyi, szaz szazalékban vissza nem térintendd tdmogatast nyert el a HUN-REN SZTAKI
nevében palydzd, Gaspar Péter professzor altal vezetett kutatécsoport. A programban kezdetektdl
fogva kdzremikodtek a vietnami Kozlekedési és Kommunikacids Egyetem (UTC) kutatdi is. A Nemzeti
Kutatdsi, Fejlesztési és Innovéaciés Hivatal (NKFIH) 4ltal tdmogatott 2019-2.1.12-TET_VN-2020-00003
azonositd szamu projekt kit(izott feladatai kozott szerepelt egy olyan iranyitasi rendszer kidolgozasa,
mellyel az egymassal és a kornyezeti elemekkel is kommunikald autondm jarmu vészhelyzet esetén
biztonsagos elkerilé mandverezést tud végrehajtani. A projekt soarn mindezt nem csak a szimulacids
térben, hanem valds kérnyezetben is kiprébalhattak a kutatdk, a zalaegerszegi ZalaZONE tesztpalyan
egy fejlesztési célokra atépitett Lexus RX 450h tipust dnvezet6 jarmivon .

A gépjarmlvek menetstabilitdsanak megdrzése régota kutatott téma az irdnyitadselméletben. A
jelenleg forgalomban 1évé rendszerek a jarmivezet6t tdmogatva avatkoznak be, amennyiben a jarmi
mozgasallapota megkdveteli. Ezek a rendszerek a jarmd bels allapotvaltozéit felhasznalva,
klasszikus iranyitasi mddszerekkel, elsGsorban a kerékfékeket aktualva stabilizaljak a jarmivet egy
esetleges megcsiszas soran. Az egyre magasabb automatizaltsagi szintl funkciok megkovetelik,
hogy a jarmu irdnyitérendszere képes legyen a kdrnyezet statikus és dinamikus objektumait is
kilonb6zd elven miikddd rendszerek adjak, mint példadul az ultrahang, a radar, illetve a lidar, esetleg
a gépi latason alapuld kameras rendszerek. Ezen rendszerek informacidinak egységes kiértékelését
egy magas szintl( kornyezetérzékeld rendszer végzi, amelyre alapozva az optimalis jarmdpalya
meghatarozhatd az autondm jarmi szamara.

A napjainkban egyre inkabb kutatasi fékuszba kerild autondm jarmdvek fejlesztésének egyik
sarokkdve, hogy a jarmd irdnyitérendszere képes legyen a kdrnyezet statikus - mint amilyen egy
jelzélampa - és dinamikus, - mint példaul egy jarokeld - objektumait is figyelembe véve megtervezni
jarmu palydjat. A jdrmd mozgasi palyajanak tervezése tulajdonképpen egy optimalizalasi probléma
megoldasa, melynek soran mindig figyelembe kell venni a trajektéria dinamikai megvaldsithatésagat,
azaz a menetstabilitdsat garantalasat.

»A kutatds célja olyan mddszerek kifejlesztése volt, amelyek segitségével az autoném
jarmdvek vészhelyzeti mandévereket tudnak végrehajtani gépi tanulas alkalmazasaval. Ezt
egy valds vészhelyzeti szitudcidban teszteltiik, hogy lassuk, hogyan miikédik a
gyakorlatban” - mondta Gaspar Péter, a kutatas vezetdje. ,A kutatas eredményeként
olyan iranyitorendszert dolgoztunk ki, ami a gépi tanulas és a hagyomanyos
irdnyitastechnikai megoldasok kombindcidjara éplil. Ez a rendszer képes figyelembe venni
a kérnyezeti informdacidkat, és biztositani a jarmi biztonsagos palydjanak megtervezését
és végrehajtasat. A rendszer felsé szintje egy olyan déntéshozatali és palyatervezési
folyamat, amely megerdsitéses tanulasra épit, mig az also szint a tervezett palya gyors
értékelésére szolgal. Itt a legfontosabb tényezd a dinamikai megvaldsithatésag, amely
figyelembe veszi példaul a beavatkozdkra vonatkozd korlatozasokat és a jarmu
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menetstabilitasat” - fejtette ki részletesen a kutatd Professzor.

A kutatds soran a gépi tanulasra épuld iranyitast igy hangoltdk, hogy figyelembe vegye a
hagyomanyos iranyitastechnikai mddszerek robusztussagat is.

~Ennek a munkanak kdszénhetéen az autoném jarmd képes megdrizni a stabilitasat akkor
is, ha varatlan valtozasok lépnek fel a kérnyezetben vagy a jarmd dinamikajaban” -
egészitette ki Mihaly Andrds, a projekten dolgozé kutatd, majd hozzatette: ,A kutatasban
kifejlesztett vészhelyzeti palyatervezési és jarmdiranyitasi megoldasokat az automatizalt,
felszerelt Lexus RX 450h tesztjarm(von teszteltélik a ZalaZone tesztpalyan, kiilénbézo
vészhelyzeti mandverek végrehajtasaval.”

,A projekt soran egy kisérleti fejlesztés zajlott, amelyben a jarmidinamikat, a
szenzoradatok egyesitését és a gépi tanuldssal tamogatott jarmdiranyitast kombinaljak,
mindekdozben figyelembe veszik a jarmdipari fejlesztési folyamatokat is” - 6sszegezte
Gaspar Péter, a kutatas vezetdje.

A projekt szerepldi:

A HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet (korabban csak SZTAKI) a
Magyar Kutatasi Halézat (HUN-REN) tagja, az orszag legnagyobb és legsikeresebb informatikai
kutatdintézete. A HUN-REN SZTAKI a tagan értelmezett informatika tudomanyanak mihelye, az
informacidtechnoldgia, szamitastudomany és rokontertiletei nemzeti kutatobazisa. Az alap- és
alkalmazott kutatas széles kérd mivelése mellett fontos feladat a megszerzett specialis ismeretek
hasznositdsa a kutatas-fejlesztés, rendszertervezés és rendszerintegralds, tandcsadas,
szoftverfejlesztés terliletén. A Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatdlaboratérium (SCL) a matematikai
rendszerelmélet irdnyitastechnika targyu kutatasainak vezetd hazai kutatéhelye. A kutatasok
kiterjednek a matematikai rendszerelmélet legkorszeriibb megkézelitéseire, a rendszerek
identifikacidjara, sztirési és iranyitasi feladatok megoldasara, jel- és képfeldolgozasi eljarasokra,
kiilonos tekintettel a modszerek robusztus mikoédésére és a biztonsagkritikus alkalmazasok specialis
igényeire. Az alkalmazott kutatasok alapvetden két f6 alkalmazasi teriiletre 6sszpontosulnak; ezek a
jarmuipar - ezen belliil is kiilbnésen az autd- és polgari replilégépipar - valamint az energetika. Az
iranyitaselméleti alapkutatasok eredményeit potencialisan alkalmazni képes célteriileteken a
Laboratérium ipari és kdz06sségi tamogatasu projektekben vesz részt annak érdekében, hogy
prototipus és egyéb specialis, a tudomanyos elveket alatamasztani képes alkalmazasok jéjjenek Iétre.
Gaspar Péter a HUN-REN SZTAKI SCL JarmUdinamika és Irdnyitas Kutatécsoportjanak vezetdje,
projektvezetd.

A Kozlekedési és Kommunikacios Egyetem (UTC) Vietnam egyik vezetd kézlekedésmérndki
egyeteme. Hatvan éves intenziv kutatasi tapasztalattal rendelkeznek jarmUivek terén, kiléndsen az
autdtervezés, gyartas és lizemeltetés teriiletén. Az UTC a modern autdk, példaul elektromos autok,
Onjaré személygépkocsik Uj technoldgidinak kutatasara fokuszal a hagyomanyos iranyitasi médszerek
fejlesztésével, modern iranyitasi modszerekkel. Az egyetem ezen kutatasi céljait tamogato tertleteket
is folyamatosan fejlesztik, mint példaul az automatizalas, a kibernetika, a gépipar, az informatika, a
kézlekedésbiztonsag. Vu Van Tan, a tervezett kutatasi vietnami részének projektvezetdje, oktato-
kutatd a Kézlekedési és Kommunikacids Egyetem Gépészmérndki Karan.
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