HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Fény derilt az idegsejtek kommunikacios
kodjanak egyik titkara

A HUN-REN Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet (HUN-REN KOKI) kutatéi megfejtették, hogyan
tudnak az idegsejtek egységes jeleket kiildeni egymasnak. Az axonok kiilonb6zé atmérdjld szakaszain
vizsgaltak az akcids potencialokat, és kidertlt, hogy ezek a jelek valddi digitalis jelként biztositjak az
idesejtek k6zotti kommunikaciot. Az axonok apré mérete miatt eddig nem volt lehetséges ilyen
részletes méréseket végezni. A kutatads eredményei a Plos Biology folydiratban jelentek meg.

Az idegsejtek kulcsfontossagl kommunikacios eszkdze az akcids potencial, amely egy rovid
elektromos impulzus és az axon nev( nydlvanyon terjedve gyorsan tovabbitja az informaciét mas
idegsejtek, mirigyek vagy izmok felé. E folyamat zavara komoly idegrendszeri problémakhoz, példaul
epilepsziahoz vagy izomgyengeséghez vezethet. Azonban az axon nem egy egyszerd, csészer(
struktdra, hanem inkabb egy egyenlétlen gydngysorra hasonlit, amelynek kiilonb6zé atmérdjd
szakaszai vannak. Az atmérdnek nagy hatasa van az elektromos jelek terjedésére, igy elvileg
befolyasolnia kellene az akcids potencial lefutasat.

A HUN-REN Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet (HUN-REN KOKI) kutatéi Szabadics Janos
vezetésével modern technoldgiakkal vizsgaltak meg az akcids potencialok viselkedését az axon
kilonb6z6 atmérdji szakaszain. Az axonok apré mérete miatt korabban nem volt lehetséges ilyen
részletes méréseket végezni.

Els6ként a hippokampusz nevi agyi terllet moharost axonjait tanulmanyoztak. Ezek az axonok kis
méret(l végzodéseket és kiilonlegesen nagy méretd drids terminalist is tartalmaznak. A kutatdk
elektrofizioldgiai mérések, optikai technikdk és szamitasos elemzések segitségével kimutattak, az
akcids potencial alakja allandé marad.

A HUN-REN KOKI kutatasabdl kiderilt, az akcids potencial alakjanak allandésagaért bizonyos
ioncsatornak egyenldtlen eloszlasa felelds. A kaliumcsatornak egy specialis csoportja, az Ugynevezett
Kv1 csalad nem egyenletesen miikddik az axonok mentén. A keskenyebb szakaszokon, ahol az
elektromos jel természetes moédon lelassulna, a Kvl hatdsa nagyobb és felgyorsitja az akcids
potencial lefutasat. Ezaltal az akcids potencial alakja mindenféle atmérdjl szakaszon egyforma
marad. gy, az egy axon mentén egységesitett akcids potencial valddi ,digitalis” jelként mdikodik.

A kutaték megvizsgaltak az akciés potencialokat olyan mas tipusu tovabbi axonokban is, amelyek
nem rendelkeznek kilonlegesen nagy struktirakkal, de az atmérdjiik ezeknek is valtozatos,
hasonldan a legtdbb ismert idegsejt axon nyulvanyahoz. Megallapitottak, hogy mig az akcios
potencial alakja kilénbdzd axontipusok kozott eltérd lehet, egy adott axontipuson beliil az atmérd
nem befolydsolja a jel alakjat. A HUN-REN KOKI kutatdinak eredménye Uj megvilagitasba helyezi az
idegsejtek mlkodését. Az ioncsatornak slrliségének szabalyozasa kulcsszerepet jatszik abban, hogy
az idegsejtek kilonb6zé atmérdji axonjaiban egységes jelek haladhassanak végig.
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