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Egerek a virtualis térben: magyar kutatok
sajat fejlesztési VR eszkozukkel fedezték fel
a latas uj mechanizmusait

Egerek szamara optimalizalt virtudlis valdsag (VR) szemiveget fejlesztett ki a BrainVisionCenter
Kutatdintézet és Kompetenciakdzpont (BVC) a HUN-REN Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézettel
(HUN-REN KOKI) egyuttmuikddve. A kdzos eredmény (j tdvlatokat nyit az agymukodés kutatdsaban és
a latast helyredllitd agy-szamitégép interfészek fejlesztésében. A Moculus nevl eszkoz élethlien
szimuldlja a természetes Iatast a kisérleti dllatok szamara, és akar szdzszorosara gyorsithatja a
tanulasi folyamatokat.

A viselkedés és érzékelés agykérgi reprezentacidja a tudomany egyik kiemelt kutatasi terilete, hiszen
ez alapozza meg az agyi mechanizmusok mélyebb feltarasat, valamint az ehhez kapcsolddé terapias
lehetdségek felfedezését és kidolgozasat. Ezeknek a jelenségeknek egyedi sejtek szintjén torténd
megértéséhez a legmegfelelébb mddszer, ha az egerek agymiikodését gyors 3D-s képalkotassal
vizsgaljuk. Az ilyen vizsgalatok sordn azonban kiildnésen fontos, hogy az egér feje teljesen stabil
maradjon, hiszen a mozgas ronthatja az eredmények pontossagat. Ezt a kutatdk jellemzden az egér
fejének rogzitése mellett, virtudlis valdsag rendszerek alkalmazasaval oldjak meg.

Az elmult 20-30 évben agykutatdk, gydgyszergyarak és vallalatok szamos virtudlis valdsdg eszkozt
fejlesztettek a kisérleti allatok latasanak vizsgalatara. Ezek az eszk6zok azonban altaldban
kétdimenzids projekcidkat hasznaltak a virtualis tér megjelenitésére, feltételezve, hogy a kisérleti
allatok, az emberekhez hasonldan, képesek a kétdimenzids képekbdl, mint példaul egy tévéképernyd
sik képébdl, rekonstrudlni a korilottik 1évé 3D-s valdsagot. A HUN-REN KOKI, a BVC, az Institute of
Molecular and Clinical Ophthalmology Basel és a Pazmany Péter Egyetem kutatéi azonban kimutattak,
ez a feltételezés hibds. Ragcsaldk esetében a kétdimenzids vetitések nem nydjtanak valdsagh
élményt, ami torzithatja az eredményeket. Ezt egy egyszer(, de szemléletes példaval igazoltak Dobos
Gergelyék: az egerek gond nélkil athaladtak a hagyomanyos VR kijelz6kon bemutatott virtualis
szakadékon. Ezzel szemben azonnal megtorpantak, sét, hatrafelé menekiltek, ha a szakadékot a
Moculus rendszerrel mutattak be nekik.

»A projekt bebizonyitotta, az egerek csak akkor érzékelik harom dimenziéban a vilagot, ha
a virtualis valdsagot az & latasukhoz igazitva, valésaghlen vetitik szamukra. Az egerek
ugyanis nem rendelkeznek elegendd absztrakt vizudlis gondolkodasi kapacitassal, mint az
emberek, ezért szamukra elengedhetetlen, hogy a latottak hlen tiikrozzék a valésagot” -
fejtette ki Szalay Gergely, a HUN REN KOKI és a BVC vezet6 kutatdja.

A Moculus VR rendszer egy specialis futopadbdl all, amely rogziti és tovabbitja az egér mozgasanak
adatait, két képerny6bdl, valamint egy hozzajuk illeszkedd optikai leképezérendszerbdl. Ez utébbi
biztositja az egerek szamara szlkséges, 180 foknal is szélesebb [atdmezdt, amely lehetdvé teszi,
hogy természetes mddon |épjenek interakcidba a virtualis kdrnyezettel. Ek6zben a kutatdk a kétfoton
mikroszkdp segitségével feltérképezhetik az egér agyi aktivitasmintazatait, melyek tanulmanyozasa
lehetdséget ad arra, hogy jobban megértsik, hogyan tanulnak az allatok, és milyen idegi
mechanizmusok szabalyozzak a dontéshozatalt. E kutatasok nemcsak az alapvetd agymiikodés
megértésében nyUljtanak segitséget, hanem hozzajarulhatnak a neuroldgiai rendellenességek, példaul
lataskarosodas terdpids megoldasainak fejlesztéséhez.
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»A ragcsaldk vizualis tanulasi képességei meglepden fejlettek. A korabbi elképzelésekkel
szemben akar egyetlen nap, s6t néha minddssze 30 perc alatt is képesek Uj vizualis
informdcidk elsajatitasara. Azaz a ragcsaldk tébb mint szazszor gyorsabban tanulnak a
Moculusszal, mint a korabbi virtudlis valdsag rendszerekkel, amelyekkel torténd tanitas
5-9 napot igényelt. A hosszU betanitasbdl adédé nehézségek, mitermékek
csokkentésével a Moculus forradalmasitja a vizualis tanulasi mechanizmusok kutatasat,
hiszen akar egyetlen révid tréning soran lehetdvé tesz felfedezéseket” - ismertette az
eredményeket Judak Linda, a HUN REN KOKI és a BVC vezet6 kutatdja.

Az eszkoz egyik legnagyobb elénye, hogy képes az dsszetett, a tanuldshoz kapcsolt agyi
aktivitdasmintazatok, koztlik a mar a vizualis ingerek megjelenése elétt felbukkand Ugynevezett
anticipacios jelek azonositasara is. Ugyanakkor ezen eszkdz segitségével a vizualis tanulds soran
létrejové Uj, eddig ismeretlen idegrendszeri halézati mechanizmusokat is felfedeztek. A kifejlesztett
eszkoz nagy érdeklédésre tart szamot az idegtudomanyi kutatéeszkozok tertletén, hasonlé ugyanis
jelenleg nem érhet6 el a piacon.

“Harom évvel ezel6tt, 2021 év végén, a BrainVisionCenter alapitdsakor Roska Botonddal a
latashelyredllitds alapkutatast, az ehhez sziikséges specialis kutatéeszkozok fejlesztését,
valamint az agykérgi latashelyreallitadshoz kapcsolddé kutatasokat jeldltik meg f6
kildetésként. A Moculus ezeknek a torekvéseknek az egyik fontos allomasa, segitségével
ugyanis a géntechnoldgai eljarasok agykérgi latashelyreallitasban betoltott szerepe
minden eddig mddszernél hatékonyabban tesztelheté- hizta alad Rézsa Baldzs, a BVC
igazgatoja.

A fejlesztés mogott Judak Linda, Szalay Gergely, Dobos Gergely és Rézsa Balazs allnak, akik az egerek
latokéregének gyors tanulas soran megfigyelt plaszticitasat vizsgaltak. Kutatasuk jelentéségét jél
tukrozi, hogy tanulmanyukat a vilag egyik legtekintélyesebb tudomanyos folyéirata, a Nature Methods
publikdlta.

https://www.youtube.com/watch?v=pTskygUeU74
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https://www.nature.com/articles/s41592-024-02554-6
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Moculus mérések - a) A kisérleti elrendezés, virtualis valésag
valos ideji szemiveg, Moculus, a kétfoton mikroszkdpiai méréssel kombindlva,
MIZE08 TEhGe mikdzben az egér diszkriminacids tanulasi feladatot teljesit. b) A
Iatokéregbdl (visual cortex) mért kalcium jelek kontroll és averziv
ingerek esetén.
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