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A Cluster program évtizedei

llyen volt az Eurdpai Urtigynékség elsé programja, amiben magyar kutatdok is részt vettek

Az Eurépai Urligynokség tébb évtizedes sikeres munka utan idén ésszel lezarta a Cluster programot.
Az Uttérd program, melyben magyar kutaték is részt vettek, a hosszu klldetés utan jelentésen
hozzdjarult ahhoz, hogy jobban megértsik az (rid6jaras jelenségeit - példaul a geomagneses
viharokat -, amelyek befolyasolhatjak a miholdakat, a kommunikacids rendszereket és az elektromos
halézatokat is. A kdzel 40 évig futd projektrél és az eredményekrdl Tatrallyay Marielldval a HUN-REN
Wigner Fizikai Kutatékdzpont Részecske- és Magfizikai Intézet nyugdijas tudomanyos fdmunkatarsaval
beszélgettiink, aki az 1990-es évek elejétdl vesz részt a misszidban.

Az 1980-as években tobb tervezési fazisban kialakult Cluster program célja az volt, hogy négy
Urszondabdl allo flotta segitségével feltérképezze a Fold (irbéli kdrnyezetét a foldi magnetoszféran
belll, illetve a foldkozeli bolygdkozi térben. Ez volt az els6 olyan Urkutatasi program, amelyben négy
egyforman felszerelt szonda egy képzeletbeli tetraéder négy csucsan, egyidében végzett
plazmafizikai mérésekkel a térbeli valtozasokat el tudta valasztani az idébeliektdl.

Sajnos 1996. junius 4-én a négy szondat hordoz6 Ariane 501 rakéta a fellovés utan felrobbant
Kouruban. A projekt fontossaganak és Uttord szerepének készénhetden a résztvevd kutatok és
tdmogatdik meg tudtdk gyézni az Eurdpai Urligynokséget (ESA), hogy a Cluster misszié folytatasa
mellett dontsén - emlékezett vissza Tatrallyay Mariella, aki 1991 6ta dolgozott a programban és
nyugdijba vonulasaig a Cluster Magyar Adatkdzpont vezetdje volt. A kutatd hozzatette, mivel a
koltségek minimalizalasa fontos feltétele volt a program folytatadsanak, a miszereket az eredeti
tervek szerint készitették el. Harom szondat Ujra megépitettek és az elsé fellovés el6tt tartaléknak
szant negyedikkel egyitt 2000. julius 16-an, majd augusztus 9-én egy-egy maédositott orosz Soyuz-
Fregat rakéta parosaval vitte a négy szondat foldkorali palyara Baikonurbdl.

A szondak polaris palyara allitasa és a tudomanyos berendezések prébalizeme utan 2001. februar 1-
tdl megkezdddott a foldkoruli térség vizsgalata az id6kozben Rumba, Salsa, Samba és Tango névre
.keresztelt” szondak fedélzetén. Ez az adatgydjtési idészak 2024. szeptember 8-an zarult le, amikor a
Salsa szondat a Fold l1égkdrébe irdnyitottak, ahol elégett.

Uttoré program az (iridéjarasrél

A Napbdl eredd, a magnetoszféraban és a féldfelszini magneses térben zavarokat okozo valtozasok
0sszeségét nevezik Uridéjarasnak, amely befolydsolja a modern technolégian alapuld életlinket. Ezért
fontos, hogy a kutatdk vizsgaljak ezeknek a jelenségeknek az eredetét, természetét, hatasait és az
igy kapott ismeretek segitségével elére lehet Gket jelezni is.

A program elsé hat évében félévenként valtoztattak a szondadk egymastél valé atlagos tavolsagat 100
km és 10000 km kozott a kilonb6zé méretl plazmafizikai jelenségek vizsgalata miatt. Viszont 2006
utan mar nem tartottak a szondakat az eredeti polaris palyan egyrészt az izemanyag tartalékolas
miatt, masrészt igy lehet6ség nyilt a magnetoszféra azon tartomanyainak vizsgalatara, ahova a
szondak kordbban nem jutottak el, mesélte a kutaté.

»Mivel a Cluster projekt el6tt a magnetoszféra-kutaté szondak nagy része az egyenlitdi
sikban gy(jtott adatokat, a Cluster-szondak magasabb geomagneses szélességeken mért
adatai hianypdtldk voltak” - magyarazta Tatrallyay Mariella. A Cluster missziét altalaban
két évente meghosszabbitottdk, mindezt kilenc alkalommal. A kutaté kiemelte, erre azért
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is volt lehet6séglk, mert a tudomanyos berendezések nagyobb része megbizhatdéan
mikodott, példaul a magneses teret mérni lehetett mind a négy szondan a projekt
végéig. ,Mindig nagy izgalom volt, amikor az aktudlis kétéves hosszabbitas lejart
altaldban december végén, ugyanis az ESA programjait felligyelé tudomanyos tanacs
rendszerint november kozepén dontotte el, hogy a kovetkez6 kétéves hosszabbitasra
beadott palyazatot jovahagyja-e” - emlékszik vissza a fizikus.

,Természetesen voltak meghibasodasok, a pozitiv ionokat észlel berendezések részben
vagy teljesen haszndlhatatlanna valtak az évek soran, a szonda fellleti toltésének
semlegesitését szolgalé mlszerben pedig nyolc év utan kimerilt az indium ionokat
kibocsajté forras” - sorolta.

Nem csak a kordbban nem latott technika miatt fontos a program. A Cluster volt az elsé ESA-misszid,
amelyhez egy magyar kutatéintézet munkatarsai is csatlakozhattak. Persze a nagy kutatasok nagy
fejlesztésekkel jarnak a Foldon is. Tatrallyay Mariella elmesélte, hogy a korabeli internet kapcsolatok
fejlettségéhez képest gyors adatcserét szerettek volna a résztvevo kozel 200 tarskutatd kozott, ezért
kdzos, de tdbb szerveren tarolt adatbazist akartak |étrehozni a tudomanyos adatsorokbol. Ez volt az
elsé alkalom az (rkutatds torténetében, hogy ilyen széleskérl adatmegosztast terveztek, igy kapott
feladatot a Magyar Adatkdzpont is. Jellemzd a budapesti telefonhdlézat akkori allapotara, hogy a
K6zponti Fizikai Kutatdintézet (KFKI) csillebérci telephelyére nem tudott az ESA vezetékes, dedikalt
telefonvonalat kapni 1996-ban, ezért szatellit kapcsolatot béreltek.

A Cluster misszidja sok Uj, meglep6 eredménnyel gazdagitotta a tudast a foldkorili térségrél és az
drid6jarasrol, ime néhany ezek kozil.

A négy Cluster-szonda mérései alapjan sikerilt bizonyitani, hogy a magnetopauza a korabbi
elképzelésekhez képest gyakrabban viselkedhet lyukacsos szitaként védépajzs helyett, ilyenkor nem
arnyékolja a Foldet a vilaglrbol érkez6 nagyenergiaju részecskéktol. A Cluster és mas szondak
egyidejli mérései alapjan bizonyitottak a kutatdk, hogy a gyors I6késhullamok hatasara a
magnetoszféra 6sszenyomodik és bizonyos 6vezetekben az elektronok akar 15 perc alatt nagyon
felgyorsulhatnak. A magnetoszféra deformaciéja miatt pedig a gyors, ,,gyilkos” elektronok tartomanya
elérhet olyan mihold palyakat, amelyek altalaban biztonsagosak. Az ilyen esetek eldrejelzése nagyon
fontos, hogy idében ki tudjak kapcsolni azokat a berendezéseket, amelyek karosodhatnak a
sugarzastdl - ebben is Uttoré szerepe volt a programnak és a kutatasi eredményeknek. Az élénk sarki
fény sugarai kozotti sotét foltokat, a ,fekete sarki fénynek” nevezett jelenséget is a Cluster-szondak
mérései alapjan fedezték fel és magyaraztak meg.

A Cluster-adatok felhasznalasaval eddig tébb, mint 3200 tudomanyos publikacié jelent meg. A HUN-
REN Wigner FK Urfizikai Csoportjanak kutatdi 11 elsszerzés cikkel és szamos tovabbi cikkben
tarsszerzdként szerepelnek a listan.
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Ez a sajtokozlemény a kovetkez6 linken érhetd el:

https://hellosajto.hu/17781/a-cluster-program-evtizedei/
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