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Drénpolarimetriaval a vizirovarok
védelmében

A polaros fényszennyezés, azaz a sima és sotét fellletekrdl visszaverdd6 vizszintesen polaros fény
vizutanzé hatdasa megtévesztheti, igy karosithatja a vizirovarok populaciéit. Az ELTE kutatdinak
legUjabb vizsgdlatai szerint a fellletek érdesitésével, vilagositasaval vagy fehér racsmintazattal vald
ellatasaval ezek az artalmak csokkenthetok.

A vizirovarok a visszaverddo vizszintesen polaros fény alapjan érzékelik a vizfelszint. E fény annal
inkabb vonzza 6ket, minél nagyobb a polarizacioé foka. A mesterséges felliletek, példaul az
aszfaltutak, napelemek, sotét autdkarosszéridk és livegfeliletek, gyakran erésen polaros fényt vernek
vissza, ami megtéveszti a rovarokat, arra késztetve Oket, hogy rajuk szélljanak és petézzenek. Az igy
lerakott peték azonban menthetetlenil kiszaradnak és elpusztulnak.

A jelenséget el6szor a kuvaiti sivatagban figyelték meg, ahol a vizirovarok az olajtavak csillog6 fekete
fellletére szalltak le, majd ott elpusztultak. Magyarorszagon is hasonld eseteket észleltek példaul egy
pakuratonal, amely tobb mint 50 éven keresztiil vonzotta és pusztitotta a vizirovarokat. Az aszfaltutak
is jelentds polaros fényszennyezok, ahol a kérészek tomegesen rakjak le petéiket ahelyett, hogy
visszatérnének a patakokba, folydkba, tavakba.

Az ELTE kutatoi a Kooperativ Doktori Program keretében drénra telepitett polarizaciés kameraval
(képalkotd polariméterrel) vizsgaltak a Balaton s6tét vizfoltjainak, napelemfarmoknak és névényhazak
uvegfellleteinek a polarizacios jellemzgit. E mddszerrel mérték a visszavert fény polarizaciés
mintdzatait, amib8l meghataroztdk a polaros fényszennyezés mértékét a repild vizirovarok
szemszdgébdl, amelyek a mesterséges csillogd fellletek legveszélyeztetettebb lehetséges aldozatai.
Drénra szerelt polariméteriik optikai tengelye abba az irdnyba nézett, ahol a legnagyobb a
vizfelliletrdl visszavert vizszintesen polaros fény polarizaciéfoka, és ami alapjan a vizfellleteket
detektaljdk a polarotaktikus vizirovarok.

A Balatonban késd@ tavasztol kora nyarig sotét vizfoltok alakulnak ki a bedmld, bomlé
szervesanyagokat tartalmazé fekete vizekt6l. E sotét téfoltok erésen vonzzak példaul az
arvaszunyogokat, és optikailag hasonlitanak a polaros fényszennyez6 forrdsokhoz, mivel erdsen és
vizszintesen polaros fényt vernek vissza. A sotét téfoltok azonban dkoldgiailag elénydsek a
vizirovarlarvaknak, mivel a taplalékul szolgald szerves anyagok nagyobb koncentracidja kedvez a
populacidnak.

A kutatdk a God és Szddliget kozti napelemfarm folott is végeztek drénpolarimetriai méréseket, és
megallapitottak, hogy a napelemfeliiletek is jelentds polaros fényszennyezdk.

Bizonyos latoiranyokbdl tobb napelemtabla is vizszintesen polaros fényt ver vissza, ami megtéveszti a
polarotaktikus rovarokat. Az igy elpusztult rovartdomeg csokkenti a napelemtablak fényelnyelését is,
igy azok rendszeres tisztitast igényelnek.

A budapesti Flvészkertben és egy vacratéti névényhazegyuttesnél végzett dronpolarimetriai mérések
szerint a ndvényhazak Uvegfeliletei is jelentds polaros fényszennyezést okoznak. Ennek mértéke fligg
a latéiranytdl és az iddjarasi viszonyoktdl. Felhétlen idében a ndvényhdazak polaros fényszennyezése a
spektrum kék tartomanyaban a legnagyobb, mig felhds idében a 1atéirany az egyetlen meghatarozé
tényez0.

A polaros fényszennyezés csokkentésére a kutatok tobb mddszert is javasoltak. Az egyik lehetdség a
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tukrozofelliletek érdesitése vagy vilagositasa, amellyel csokkenteni lehet a visszavert fény
polarizaciéfokat. Egy masik megoldas, ha a sotét fellleteket vékony, fehér racsmintazattal latjak el,
amely a rovarokra gyakorolt vonzé hatast szlnteti meg.

Osszességében, a polaros fényszennyezés komoly dkoldgiai problémat okozhat, amelyet kiilénbézd
technikai megolddsokkal lehet enyhiteni. Az ELTE kutatéi folyamatosan vizsgdljak a jelenséget, és
keresik a hatékony megoldasokat a vizirovarpopulaciék védelme érdekében.

A kutatas Takacs Péter ELTE-s doktorandusz KDP-2020-ELTE-1010099 palyazata keretében zajlott, a
munkdban az ELTE jelenlegi (Horvath Gabor, Kriska Gyorgy, Takacs Péter, Tibidssy Adalbert) és volt
(Barta Andras, Bernath Balazs, Pomozi Istvan, Szaz Dénes) kutatéi, valamint egy BME-s kutato-
fejleszt6 (Gotthard Viktor) is részt vettek. Eredményeiket a Remote Sensing folyoiratban kézolték ITT
és ITT és ITT, magyarul pedig a Természet Vildga 155. szamdaban foglaltak dssze.
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A GOd és Szdédliget kozti napelemfarm régzitett délésli

/ETM\ 71\ napelemtablainak fényképe, a réluk visszavert fény d polarizaciéfok
bt b/ és a polarizaciész6g mintazatai, valamint a polaros fényszennyez§
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A budapesti ELTE Flivészkert egyik névényhazanak fényképe,
valamint a spektrum kék (450 nm) tartomanydban
drénpolarimetridval mért d polarizaciéfok és a polarizacidszog
mintazatai, tovabba a szlirke arnyalatos képeken kékkel jel6lt azon
polaros fényszennyezd terlletek, amelyeket a replld vizirovarok
viznek érzékelnek.
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