E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Eurdopa vezeto felfedezo kutatasai kozott az
ELTE projektje

Kaposi Ambrus tipuselméleti kutatdsa 2024-ben Magyarorszagrol egyediiliként részesilt ERC
Consolidator Grant tdmogatasban a legrangosabb eurépai tudomanyos kivaldsagi palyazaton.

eV

kozll kerllt a kivalasztott 131 kozé.

Az Eurépai Kutatasi Tanacs (European Research Council - ERC) a Horizon Europe keretprogramban a
felfedez0 kutatasoktdl a hasznositas kezdeti fazisaig dijazza a legigéretesebb kutatasokat. A
Consolidator Grant palyazaton a mar kutatécsoporttal és kiemelkedd eredményekkel rendelkez6,
tudomanyos attorés igéretét hordozé kutatdsokat ismerik el. Kaposi Ambrus és csapata a Magasabb
megfigyelés-alapu tipuselmélet (Higher Observational Type Theory - HOTT) cimU kutatasaval a
szamitdgépes bizonyitérendszerek hasznalatat forradalmasithatja.

A szamitdgépes bizonyitérendszerek a tipuselméletre (type theory) éplinek. A tipuselmélet mind a
matematikusok, mind pedig az informatikusok bizonyitasi és helyességellendrzési problémaira
megoldast kinal, hiszen olyan formalis nyelvi eszkdzt ad a keziinkbe, amellyel egyszerre lehet
programokat és matematikai bizonyitasokat irni. Egy program tipusa maga az allitas, a tipusnak
megfeleld program pedig az allitas bizonyitasa.

A tipuselmélet magasabb-dimenziés modelljeiben a tipusok elemeit absztrakt terek pontjaival, az
egyenldség tipust pedig a pontok kozotti utakkal adjak meg. llyen modellekre épitve fejlesztették ki a
homotopia-tipuselméletet (homotopy type theory), amelyben teljesiil az izomorf tipusok
egyenldségének elve. Ezzel az elvvel a szamitdgépes bizonyitas kdzel kerll a mindennapos
matematikusi gyakorlathoz, ahol az izomorf struktirakat azonosnak tekintik.

A HOTT projekt célja a homotdpia-tipuselmélet egy Uj valtozatanak kidolgozasa, amelyben a
magasabb-dimenziés geometria nem kézzel van beépitve, hanem emergens. Az alapétlet, hogy az
egyenldség tipus nem geometriai médon, hanem szamitassal van megadva. A megoldas
elmagyarazhatdva teszi a homotdpia-tipuselméletet, és roviditi a bizonyitasokat, hiszen a
bizonyitasok egyes részei automatikus szamitasokka valnak. Az U] tipuselmélet hosszu tavon hozza
fog jarulni a matematikai bizonyitasok szamitégépes ellenérzésének és a szoftverek
helyességbizonyitasanak fejlédéséhez azaltal, hogy lehetdvé teszi az absztrakt, Ujra felhasznalhatd
bizonyitasok készitését.

Kaposi Ambrus az ELTE Programozasi Nyelvek és Forditéprogramok Tanszék egyetemi docense, PhD-
fokozatait klinikai orvostudomanyokbdl és informatikabdl szerezte. Kutatasi teriletei a tipuselmélet, a
funkcionalis programozas, a matematikai logika, az orvosi statisztika. 2019-ben az MTA Bolyai-
dszténdijaban, 2020-ban az ELTE igéretes Kutatdja kitiintetésben részesiilt. Tipuselméleti kutatasait
korai fazisukban az ELTE Informatikai Kar Tématerlleti Kivaldsagi Palyazatai tdmogattak, az Ipar és
Digitalizacié, majd a Nemzetvédelem, Nemzetbiztonsag alprogramok keretében.
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