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A HUN-REN SZBK munkatarsai antibiotikum
rezisztencia gének elofordulasat és
kifejezodési mintazatait vizsgaltak ipari
meéreti biogaz uzemekben

Wirth Roland és munkatarsai, a HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont Novénybioldgiai Intézet
Mikrobialis és Novényi Genomika Kutatdcsoport Maréti Gergely vezette laboratériumaban az anaerob
biodegradaciés mikrobiomok antibiotikum rezisztencia génjeit (ARG) vizsgaltak ipari méretl biogaz
Uzemekben. A tanulmanyban bemutattak, hogy az anaerob kérnyezetben az antibiotikum rezisztencia
gének el6fordulasi gyakorisaga és aktivitasa kozott csak korlatozott 6sszefliggés van. Bizonyos
rezisztencia gének ,csendes génként” viselkednek a vizsgalt anaerob degradacios koriimények
kozott. A kutatds rdmutatott, hogy a potencidlisan patogén mikrobak rezisztencia génjeinek
kifejez0dése, aktivitasa jelentdsen kisebb, mint a mikrobiom nem patogén baktériumaiban talalhaté
ARG-k. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a kildnféle szerves anyagok anaerob kezelése, lebontasa
hatékonyan csékkenti a potencialisan patogén mikrobak altal hordozott antibiotikum rezisztencia
gének okozta rizikét. A kutatas eredményeit a Water Research folyodiratban kozolték a szerzdk.

A mikrobak antibiotikumokkal szembeni ellenalléképességre kifejlesztett génjei 6si eredetliek.
Azonban az antropogén hatas szelekciés nyomast gyakorol a kiilénféle antibiotikum rezisztenciat
hordozé mikrobdkra. Az ember altal alkalmazott antibiotikumokkal parhuzamosan egyre n6 az
antibiotikumokkal szemben ellenall6, patogén mikrobak altal jelentett veszély is. Az anaerob
degradacid, --mely soran a tiszta és fenntarthaté energiahordoz6, a biometan keletkezik-- egyben
klonféle szerves anyagokat feldolgozé bioremediacids eljaras is. Ezzel az eljarassal hatékonyan
csokkenthet6 a kulonféle szennyvizekben talalhaté patogén baktériumok mennyisége. Azonban a
kalonféle szerves anyagok hatékony lebontasahoz meghatarozott id6 szikséges, igy a patogén és
emberre veszélytelen mikrobak kézott a kilonféle antibiotikum rezisztencia gének cseréje térténhet
meg. A tudomanyos ismereteink az anaerob kérnyezetben él6 mikroorganizmusok antibiotikum
rezisztenciadjaval kapcsolatban azonban korlatozottak. A vizsgalatot az neheziti, hogy a legtébb
anaerob kdrnyezetben él8 mikroorganizmus nem képes megélni mikrobidlis partnerek nélkiil. igy az
ilyen k6z6sségekben megtalalhatd antibiotikum rezisztenciat hordoz6 mikrobak azonositasa specialis
megkozelitést igényel. Az egyre fejlettebb metagenomikai eljarasok és bioinformatikai algoritmusok
megoldast nydjthatnak ennek a problémanak a megoldasara. Ebben a tanulmanyban a szerzék ipari
méretl biogazreaktorokbdl szarmazé metagenom és metatranszkriptom adatok feldolgozasaval
mikroba genomokat rekonstrualtak, valamint azonositottak az ezekben megtaldlhaté antibiotikum
rezisztencia géneket és azok expresszids aktivitasat.

A kutatas eredményei ravilagitottak arra, hogy az anaerob kérnyezetben él mikroorganizmusok
sokféle, antibiotikum rezisztenciahoz kothet6é géneket hordoznak. Ezek kozott a legelterjedtebbek az
ugynevezett multidrog rezisztencia csaladba tartozé gének. Ezek olyan gének, amik sejtmembranba
agyazodo fehérjéket kddolnak, melyek tdbbféle antibiotikum sejtbdl vald kipumpalasara képesek.
Emellett az emberre veszélyes mikrobak patogenitasat ndvelik olyan anyagok kijuttatasaval a sejtbdl,
mely el6seqiti a sejtek 6sszetapadasat, igy ndvelve az antibiotikumokkal szembeni
ellenalloképességlket. A szerzOk kiemelik, hogy az antibiotikum rezisztencia gének relativ
szamossaga és aktivitasa (kifejezddése) kozott korlatozott 6sszefliggés van. Ez azt jelenti, hogy
anaerob degradaciés korilmények kézott nem minden antibiotikum rezisztencia gén fejezddik ki. A
kutatds kitér az antibiotikum rezisztenciagének elhelyezkedésére is, mely eredmények azt mutattak,
hogy a legtobb ARG a bakterialis kromoszéman taldlhatd, azonban a plazmidokon hordozott
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rezisztencia gének aktivitdsa magasabb. Ezek az eredmények kiemelik a génexpresszios elemzés
jelentéségét az ARG-k altal jelentett kockdzatok értékelésében. A megfigyelt rezisztencia gének
aktivitdsa arra enged kovetkeztetni, hogy a természetes és antopogén hatds egyarant felismerhetd a
kalonféle szennyvizeket feldolgozé mikrobiomokban. Az eredmények alapjan az anaerob kezelés
hatékony a potencialisan patogén mikrobak rezisztencia génjeinek aktivitasanak csokkentésében.
Azonban egyes, emberre veszélyes mikroba csoportok, mint példaul a Staphylococcus fajok
ellendllénak bizonyultak az anaerob degradaciés kezelésre. Ez az eredmény a szennyvizkezelés, a
szennyviz bioremediacié tovabbi fejlesztésének sziikségességét emeli ki.
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1. dbra. Az antibiotikum rezisztenciat hordozé baktériumok és az
altaluk hordozott rezisztencia géncsalddok expresszidja a vizsgalt
biogdz lizemekben (MWBP: Szegedi Szennyviztelep biogdz lizeme;
SZBP: Szeged Karotin Kft biogaz tGzeme).

Eredeti tartalom: Szegedi Bioldgiai Kutatékézpont
Tovébbitotta: Hellé Sajté! Uzleti Sajtdszolgélat

Ez a sajtokozlemény a kdvetkezd linken érhetd el:
https://hellosajto.hu/16307/a-hun-ren-szbk-munkatarsai-antibiotikum-rezisztencia-genek-elofordulasat
-es-kifejezodesi-mintazatait-vizsgaltak-ipari-meretu-biogaz-uzemekben/

2024-10-31


https://hellosajto.hu/16307/a-hun-ren-szbk-munkatarsai-antibiotikum-rezisztencia-genek-elofordulasat-es-kifejezodesi-mintazatait-vizsgaltak-ipari-meretu-biogaz-uzemekben/
https://hellosajto.hu/16307/a-hun-ren-szbk-munkatarsai-antibiotikum-rezisztencia-genek-elofordulasat-es-kifejezodesi-mintazatait-vizsgaltak-ipari-meretu-biogaz-uzemekben/

