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Mesterséges neuralis halézatokkal lehetove
tett gépi tanulasért itélték oda a 2024-es
fizikai Nobel-dijat

Az amerikai John J. Hopfieldnek és a kanadai Geoffrey E. Hintonnak itélték oda 2024-ben a fizikai
Nobel-dijat - jelentették be kedden Stockholmban a Svéd Kiralyi Akadémian. A két kutato a gépi
tanulds mesterséges neuralis hdlézatokkal valé lehetévé tételéhez jarult hozza Uttord jelentéséql
eredményeivel.

A két dijazott a felfedezd fizikai kutatasok sordn megszerzett tudast alkalmazta, amikor kifejlesztette
azokat az alapvetdé mddszereket, amelyek nélkil nem |étezhetnének az elektronikus rendszerekben
ma mar vilagszerte elterjedt gépi tanulasi eljarasok. John ). Hopfield olyan gépi asszociacion alapulé
memoriat alkotott, amely képes volt elraktarozni, majd el6hivni képeket és egyéb adat-mintazatokat.
Geoffrey E. Hinton pedig olyan médszert fejlesztett ki, amely autondm mddon képes ratalalni a
betaplalt adattomeg rejtett jellegzetességeire, és ezek segitségével azonositani tudta a képek
meghatdrozott részleteit.

Manapsag sok szd esik a mesterséges intelligenciardl, de ritkan tudatosul benniink, hogy a
mesterséges intelligencidnak nevezett szamitdgépes algoritmusok alapvetéen mesterséges
neuronhaldk, amelyek gépi tanulasi eljarasok révén mikoédnek. Ahogy a mesterséges neuronhaldk
elnevezése is utal ra, a terllet Uttérdi eredetileg az agyat felépitd idegsejtekbdl (neuronokbdl), illetve
a kozottlk 1étrejové kapcsolatokbdl meritettek ihletet. A mesterséges neuronhdalékban is megtalaljuk
az idegsejteknek megfelelé csomopontokat, amelyek kilonb6z6 értékeket vehetnek fel a bejové
informaciétél fliggéen, majd ezen értéknek megfeleld kimend informaciét adnak at a tarsaiknak.

YV

az is alatdmaszt, hogy e kapcsolatok erdssége is valtozhat. A kapcsolatok eréssége befolyasolja a
kapcsolatokon ataramld informacid hatasat: az erés kapcsolatokon keresztiil érkezé informacié
er6sebben hat a csomdpont mikddésére, az altala felvett értékre, a gyenge kapcsolatok hatasa pedig
csekélyebb. Ezt a mesterséges neuronhaldt tanitani lehet (vagyis a vele kézolt informaciok révén meg
lehet valtoztatni a mikodését). Ha példaul két egymassal kapcsolatban allé csomdpont rendszeresen
egyszerre vesz fel magasabb értéket, akkor a kozottik |évo kapcsolat megerdsddik (hiszen
feltételezhetd, hogy a két csomoépont miikddése 6sszefligg egymassal).

A 2024-es fizikai Nobel-dij kitlintetettjei a nyolcvanas évektdl kezdve fundamentalis szerepet
jatszottak a mara hihetetlen(l hatékonnya valt (és percrél percre fejlédd) mesterséges neuronhaldok
|étrejottében. John Hopfield olyan halézatot alkotott, amely képes volt mintazatok elraktarozasara és
el6hivasara. Ez esetben a halézat csomépontjait a kép pixeleiként (képpontjaiként) képzelhetjik el. A
kutaté altal megalkotott halézat a Hopfield-haldzat nevet kapta, és a m(ikodési elvei az anyag
természetének fizikai leirdsan alapultak. Kilondsen fontos szerepet jatszottak a halézatban az atomi
spinrdl (vagyis az atomok magneses tulajdonsagait leird jellegzetességeikrol) szerzett fizikai
ismeretek. A Hopfield-halézat m(kddését hasonldképpen irjak le, mint ahogy a fizikusok jellemzik a
fizikai rendszerek energiadllapotat, az 6ket alkotd atomok spinjei alapjan.

Geoffrey Hinton a Hopfield-haldzatot fejlesztette tovabb. Ebbdl kiindulva alkotott egy Ujabb halézatot,
ami a Boltzmann-gép nevet kapta. Ez a halézat mar képes volt jellemz6 mintdzatokat felismerni a
betaplalt adatokban. Hinton munkassaga sem vezetett volna eredményre a fizikai alapkutatas
felfedezései nélkul, hiszen 6 a statisztikus fizika eszkozeit alkalmazta (a statisztikus fizika a sok
hasonlé elembdl feléplld rendszerek kutatasaval foglalkozik). A Boltzmann-gépet olyan példakkal
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tréningezték, amelyekben el6fordultak azok a mintazatok, amelyek nagy valdszinliséggel az
elemzendd adattdmegben is feltlinnek majd. A gépet képek osztalyozasara lehetett hasznalni, de
képes volt olyan Uj mintazatokat is felismerni, amelyek nem szerepeltek a betanitott mintazatok
kozott. A két kutatd egylttes erb6feszitései megalapoztak a gépi tanulas kovetkez6 évtizedekben
végbement robbanasszer( fejlédését, és igy az eredményeik alapvetéen befolyasoljak az életlinket
nap mint nap.
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