HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

Magyar matematikusok értek el attorest a
biologiai formak geometriai leirasaban

A HUN-REN és a BME altal alapitott Morfodinamika Kutatécsoport és az Oxfordi Egyetem
matematikusai egy Uj, univerzalis formaosztalyt fedeztek fel. Ezek az Ugynevezett 1agy celldk a
bioldgiai szovetek geometriai épitéelemei, és szamos helyen megtalalhatok a természetben, a
csigaspolipoktdl az izomsejtekig. Az eredmények nem csak a bioldgiai szovetek geometriajat
magyarazhatjak, hanem az épitészeti tervezésben is Uj formavildgot teremthetnek. A rendkivdili
felfedezésrdl a rangos PNAS Nexus folydirat szamolt be.

A matematikusokat Platén elmélete 6ta - amely az elemeket a szabalyos poliéderekkel azonositotta
-foglalkoztatjak a térkitdlté csempézések: azokat a formakat keresik, amelyek hézagok és atfedések
nélkul boritjak be a sikot vagy toltik ki a teret. A geometridban eddig leggyakrabban vizsgalt térkitolto
formak (mint példaul a haromszogek, négyszdgek a sikon, kockak és mas poliéderek a térben)
azonban éles csucsokkal, egyenes élekkel és sik lapokkal rendelkeznek, am ilyenek ritkan
figyelhetéek meg él6 szervezetekben.

Az evollcid rengeteg térkitdltd mintazatot hozott létre, példaul a bioldgiai szévetekben vagy a
csigaspolipok cellas vazaban. Ezek a mintazatok leginkabb erdsen ivelt élekkel, gorbult fellletekkel és
kevés, esetenként nulla éles sarokkal rendelkezd formakbdl épliilnek fel. Eddig rejtély volt, hogy a
természetben miként fejlédnek ki ezek a geometriailag dsszetett ,1agy alakzatok”.

A vélaszt Domokos Gabor, Regés Krisztina és G. Horvath Akos (HUN-REN-BME Morfodinamika
Kutatdcsoport és Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem) valamint Alain Goriely (Oxfordi
Egyetem) adta meg a PNAS Nexus tudomanyos folydiratban most megjelent cikkiikben, amelyben
ezeket a lagy cellakat mint a matematikai formak egy Uj osztalyat irjak le.

Ha két dimenzidban nézziik, a lagy cellaknak gorbe éleik vannak és minddssze két csucsuk. llyen
mintak lathatok példaul az izomsejtekben, a zebra csikjaiban, a folyami szigetek alakjaban, a
hagymarétegekben és még az épitészeti tervezésben is.

Harom dimenzidban a széban forgd alakzatok dsszetettebbé és még érdekesebbé valnak: A kutatok
el8szor megallapitottak, hogy a térbeli lagy celldknak egyaltalan nincs csucsuk. Majd egy olyan
eljarast adtak meg, mely egy ismert poliéderes (éles) mintdzatbdl (mint példaul a kockaracs)
kiindulva az élek megfelel deformalasaval egy lagy cellakbdl allé térkitdltést hoz Iétre. Ezen eljaras
alkalmazasa soran tobb 1agy cellatipust is azonositottak.

Nem sokkal késébb a lagy formaknak szamos példajara lettek figyelmesek a természetes és épitett
kdrnyezetben. A legmegddbbentdbb felfedezéslk az volt, hogy az ikonikus Nautilus csigaspolip belsd
kamrai maguk is lagy cellak.

~Annak ellenére, hogy a kamraknak sikban két cstcsuk van, az a sejtésem tamadt, hogy
harom dimenziéban nem lesznek csudcsok” - mondta Regds Krisztina, a kutatécsoport
munkatarsa. Részletes CT-felvételek segitségével a csapat aztan valdban megallapitotta,
hogy a Nautilus és szamos ammonites kamrai lagy cellak, amelyek sarkok nélkil toltik ki
a klsé vazat.

Domokos Gabor elmondta: ,Azt lattuk, hogy az épitészek - koztiik Zaha Hadid (2016-ban


https://www.youtube.com/watch?v=LZ388_uvXws
https://www.youtube.com/watch?v=LZ388_uvXws
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elhunyt, vilaghird iraki épitész) - amikor el akartak kertlni a sarkokat, 6sztondsen a lagy
formakhoz nyultak. Egy fiatal épitészcsapatot pedig a Gombdc formaja inspirdlta arra,

hogy megalkosson egy térbeli [agy cellat.”

Ugy tlinik tehat, hogy a lagy cellak a bioldgiai szovetek geometriai épitéelemei, és |étezésiik szamos
érdekes kérdést vet fel a geometria és a bioldgia terlletén: a lagy csempézések létezésére vonatkozé
szlikséges geometriai feltételek Uj megvilagitasba helyezhetik, miért részesit elényben a természet
bizonyos mintdzatokat. A lagy celldk koncepcidja segithet megmagyarazni nemcsak a szévetek
statikus geometridjat, hanem a névények gyokereinek ndvekedését is, amely az egyik legelterjedtebb
bioldgiai formafejlddési folyamat.
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