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Naprendszerunk alaposabb megismerésében
is segithet a kulonleges Trappist-1
bolygorendszer vizsgalata

Az exobolygok kialakulasanak megértésében, és Naprendszerlink térténetének megismerésében is
segithet a Nature Astronomy folydiratban frissen publikalt tanulmany, ami a Trappist-1
bolygdrendszert vizsgdlja. A cikk egyik szerz6éje a HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokdzpont Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Intézetének tudomanyos munkatarsa, Ramon
Brasser, aki egyuttal a kutatas 6tletgazdaja is volt.

Az emberiség a torténelem nagy részében csak az éjszakai égbolton lathaté bolygdkat ismerte, az
elmult 30 évben azonban olyan tavcsoveket fejlesztettek ki, amelyek elég érzékenyek ahhoz, hogy
ezek méréseibdl Naprendszeriinkdn kivili, azaz exbolygdk |étezésére kovetkeztethessenek a kutatok.
Szinte minden exobolygo-felfedezés, kiilondsen a 2010-es évek kornyékén, az exobolygdk kézponti
csillagainak fotometriai mérésein (a csillag fényvaltozasanak nyomonkdvetésén, az Ugynevezett
atvonulasi vagy tranzit-fotometria médszerén) alapult, nem pedig a bolygdk kdzvetlen megfigyelésén.

- Amikor még csak a sajat Naprendszeriinket ismertlk, akkor azt feltételezhettlk, hogy a bolygdk
azokon a helyeken keletkeztek, ahol ma talaljuk éket. Amikor azonban 1995-ben az elsd exobolygét
felfedezték, a csillagdszoknak fejlettebb bolygdkeletkezési modelleket kellett kidolgozniuk, hogy
megérthessék, miért éppen a megfigyelhetd elrendezésben latni azokat - mondta Gabriele Pichierri, a
Kaliforniai Technoldgiai Intézet (Caltech) bolygétudomanyi posztdoktori kutatdja, a tanulmany
elsdszerzije.

- A legtobb exobolygd az Ujonnan képzddott csillagok korlli gaz- és porkorongbdl alakul ki, majd
varhatdan befelé vandorol, megkdzelitve a korong belsd hatarat. Ez a folyamat olyan
bolygdrendszereket hoz létre, amelyekben a bolygdk sokkal kdzelebb vannak a kdzponti csillagukhoz,
mint a sajat Naprendszerlinkben 1évd bolygdk a Naphoz. Egyéb hatasok hianyaban a bolygdk ugy
rendezddnek el, hogy tdmeglik illeszkedjen egymashoz és a kdézponti csillaghoz. Ez a szabvanyos
migraciods folyamat - magyarazta Pichierri. A bolygdk palyai, a csillagtdl val6 tavolsagaik Ugynevezett
rezonanciakat képeznek a keringési periédusokkal. Ha egy bolygd keringési periddusat elosztjuk a
szomszédos bolygéd keringési periédusaval, akkor egyszer(i egész szamok aranyat kapjuk, példaul 3:2-
t. igy példaul ha egy bolygé két nap alatt ,tesz egy kért” a kdzponti csillag kériil, a tvolabbi
bolygdnak ez harom napig fog tartani. Ha a masodik bolyg6 és egy tavolabbi harmadik bolygé is 3:2
rezonanciaban van, akkor a harmadik bolygé keringési ideje 4,5 nap lesz.

A HUN-REN CSFK Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Intézetének (KTM CSI) tudomanyos munkatarsa,
Ramon Brasser mar 2022-ben foglalkozott - harom masik szerz6tarasaval egyltt - a Foldtdl 40
fényévnyire talalhatd, hét bolygonak otthont add, tobb okbdl is kilonleges Trappist-1 bolygdérendszer
viszonyaival. Ez a publikacié adta az 6tletet ahhoz, hogy a kutaték megprdbaljanak egy olyan modellt
kifejleszteni, ami megmagyarazna a Trappist-1 planétak ,szokatlan” keringési palyait, és azt, hogy
miként érték el jelenlegi konfiguraciodjukat.

A kutatdk a legtobb bolygdrendszerrdl Ggy gondoljak, hogy jelentds instabilitdsokon mentek keresztll
életlik soran, mielétt a ma megfigyelhet6 elrendezddést elérték. Példaul a planétak tkdzhetnek
egymassal, ami teljes atrendez6déshez vezethet. llyen instabilitds a mi Naprendszeriinkben is
el6fordult, de a kutatdk olyan bolygdrendszerrdl is tudnak, amely stabil maradt, tébbé-kevésbé
érintetlen eredeti bolygdpalyakkal. Ezekben az esetekben a rendszer teljes dinamikai torténetét latjak
a csillagaszok, amelyet aztan megprébalhatnak rekonstrudlni.


https://www.nature.com/articles/s41550-024-02342-4
https://academic.oup.com/mnras/article/515/2/2373/6639872?login=false
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A Trappist-1 bonyolult rendszere esetében a friss tanulmany szerz6i azt feltételezik, hogy a bels6
négy bolygé kezdetben énalléan fejlédott ki a varhatd 3:2 rezonancialdncban. Amikor a korong belsé
pereme kifelé tagult, a bolygdk palyai kikerlltek a szorosabb 3:2-es lancbdél a ma megfigyelhetd
konfiguraciéba. A negyedik bolygd, amely eredetileg a korong belsd hataran volt, és ezzel egyitt
kifelé vandorolt, késébb visszafordult befelé, amikor a bolygdkeletkezés késdbbi szakaszaban harom
tovabbi kllsé bolygd csatlakozott a rendszerhez.

- Tanulmanyunk célja az exobolygdk sokféleségének, kialakulasuk és fejléddésik mddjanak jobb
megértése volt, ami egyuttal mélyebb betekintést nyljt sajat Naprendszerink térténetébe, és abba,
hogy a Fold miként lehet lakott, amig a tobbi bolygd nem - 6sszegzett Ramon Brasser.

Magyar felfedezések

Az exobolygdkkal foglalkozé magyar tuddsok elsésorban a Kepler, a K-2 és a TESS Urteleszképok
adatai segitségével kutathatnak, de palyazatok segitségével a James Webb (rteleszkdp és az ESO
(European Southern Observatory) chilei teleszkdépjainak adathalmazaihoz is hozzaférnek. A magyar-
amerikai Hungarian Automated Telescope Network (HATNet) kutatécsoportjanak tagjai az amerikai
Princeton Egyetemen m(ikédd HATNet teleszkdphaldzaton keresztiil mar tébb exobolygdt fedeztek fel.
A kutatds vezetdje az ELTE és a KTM CSI korabbi kutatdja, Bakos Gdspdr, tobb Konkoly-tag jelenleg is
aktivan részt vesz ebben a halézatban. Az igy felfedezett bolygdk a HAT-P jeléltek.
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