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Minden eddiginél nehezebb antianyag-
atommagot fedeztek fel

A RHIC STAR egyuttmUkddés - amelynek az ELTE is hivatalos résztvevéje - hatmilliard
részecskeltkozést vizsgalva észlelte az egzotikus antirészecskéket. A felfedezés az anyag és az
antianyag kozotti kilonbségek megismerésében is segitheti a kutatdkat.

A Relativisztikus Nehézion-itkdztetd (RHIC) - amely atommagok 6sszelitkdztetésével a korai
vildagegyetem koriilményeit rekonstrualja - STAR kisérlete hatmilliard Gtkozést vizsgalt, az ezekbdl
szarmazé részecskék nyomat tanulmanyozva. Ebben az 6éridsi mintédban egy Ujfajta antianyag-
atommagot fedeztek fel, amely az eddig észleltek koziil a legnehezebb. A négy antianyag-
részecskébdl (egy antiprotonbdl, két antineutronbdl és egy Ugynevezett antihiperonbdl) allé
egzotikus anti-atommagokat antihiper-hidrogén-4-nek nevezik.

A RHIC STAR egyuttm(kddés tagjai hdzméretl részecskeészlelé berendezésiik segitségével
elemezték az (itkozésben keletkez6 nyomok részleteit. Eredményeikrdl a Nature folydiratban
szamoltak be, ahol arrél is széltak, hogy az egzotikus antirészecskéket az anyag és az antianyag
kozotti kilonbségek keresésére is lehet hasznalni.

»Az anyagrél és az antianyagrol sz6l16 fizikai ismereteink szerint az antianyagnak - az
ellentétes toltést kivéve - ugyanazok a tulajdonsagai, mint az anyagnak: ugyanaz a
tomege, ugyanaz az élettartama, és ugyanazok a kolcsonhatasai - mondta a STAR
munkatarsa, Junlin Wu, a Lanzhou Egyetem és a Kinai Modern Fizikai Intézet kdzds
Madgfizikai Tanszékének doktorandusz hallgatdja. - A valésag azonban az, hogy a mi
vilagegyetemiink inkabb anyagbdl, mint antianyagbdl all, noha a feltételezések
szerint mindketté azonos mennyiségben jott [étre a mintegy 14 millidrd évvel ezeldtti
dsrobbanas idején. Hogy miért az anyag dominal az univerzumunkban, az még mindig
kérdés, és nem tudjuk a teljes valaszt.”

Az antianyag tanulmanyozéaséra kivalé helyszin a RHIC, az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi
Minisztériumanak magfizikai kutatasokat végz6 létesitménye a Brookhaveni Nemzeti
Laboratériumban. Nehézionok - elektronjaiktdl megfosztott és kdzel fénysebességre gyorsitott
atommagok - Utkozéseivel az alkotdelemek (protonok és neutronok) megolvadnak, és az igy
keletkezd kvarkok és gluonok - a lathaté anyag legalapvetobb épitékovei - "levesében" sziletd
energia Uj részecskék ezreit hozza létre. A korai vildagegyetemhez hasonléan a RHIC is kdzel azonos
mennyiségben termel anyagot és antianyagot. Az anyag- és az antianyag-részecskék jellemzdinek
0sszehasonlitdsa soran a kutatok nyomokat talalhatnak valamilyen aszimmetriara, amely a
mai vilagban az anyag létezése felé billentette a mérleg nyelvét.

"Az atommagokat is 6sszetartd, felépitésiiket meghatarozé erds kdlcsdnhatas kutatdsa
nagy részecskegyorsitoknal végezhetd, mint amilyen a RHIC vagy a genfi SPS és LHC,
vagy a Németorszagban épuld FAIR. A helyzet az elektromossag XIX. szazadi kutatasahoz,
megértéséhez, illetve végul alkalmazasahoz hasonld. Jelenleg egyre jobban értjik ezt a
kdlcsénhatast is, a felhalmozott tudasnak pedig az orvoslastdl az anyagtudomanyig
sokféle alkalmazdasa van mar most is" - fogalmazott Csanad Maté egyetemi tanar, a
STAR-ELTE kutatécsoport vezetdje.
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Az ELTE a STAR egylittmUikodés hivatalos résztvevdje, a STAR-ELTE kutatdcsoport a Fizikai Intézetben,
az Atomfizikai Tanszéken mikddik, a Tématertileti Kivalésagi Program Asztro- és Részecskefizikai
Tématertletén beliil. A STAR kisérletben vald részvételt ezen kiviil jelenleg az NKFIH OTKA K-138136
és a PD-146589 projektek tamogatjak. A kutatdcsoport tagjai személyesen is részt vesznek az adatok
felvételében, mindemellett az ELTE kutatdinak fontos feladata az adatok elemzése, kiilénds
tekintettel a femtoszkdpiai mérésekre; Csanad Maté pedig a kisérlet adatarchivalasanak iranyitoja is
volt, jelenleg pedig az egylittm(kédés meghivott eléadasait koordinald bizottsag tagja.
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