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Gyémanttal alkottak ujfajta terahertzes
fényforrast a BME kutatoi

Az eredmények Uj lehetdségeket nyitnak egyebek mellett az orvosi diagnosztikaban és a biztonsagi
szlirésekben.

Az elektromagneses spektrum terahertzes - az infravords fénynél hosszabb, de a mikrohullamu
sugarzasnal rovidebb hullamhosszisagu - tartomanya kiemelked6en fontos szamos technoldgiai
terllet fejlédésében, mivel egyedilallé médon képes anyagokat molekularis és atomi szinten vizsgalni
és manipulalni. Sérilés okozasa nélkil athatol olyan anyagokon, mint a mianyagok, textiliak vagy
akar a bioldgiai szovetek, igy nélkllozhetetlen eszkdz a képalkotdsban, spektroszkdpidban,
nemzetbiztonsagban és az anyagvizsgalatok terlletén. Emellett meghatarozé a nagysebesség,
vezeték nélkili kommunikaciés rendszerek és a kvantumszamitégépek fejlesztésében.

A THz-es sugarzas generalasa és kontrollalasa azonban technikailag kihivast jelent az Un. THz-rés
miatt. Ez a mikrohulldmu és infravords elektromagneses spektrum kdzotti tartomanyt jeldli, ahol a
hagyomanyos technikak egyre kevésbé hatékonyak. A THz-rés kitdltése bonyolult és gyakran
koltséges berendezéseket igényel, példaul nagy teljesitmény( |ézereket és specializalt nemlinearis
anyagokat. A THz-fényforrasok ezért ritkak €s nehezen fejleszthetdk, igy a hatékony és hozzaférhetd
THz-technolégia kritikus jelentéségl kutatasi terilet.

Nitrogén és gyémant

Ez kGlondsen igaz az un. koherens THz-es forrasokra, melyek a Iézerekhez hasonldan viselkednek,
azaz kdzel monokromatikus és hasonlé tulajdonsagu fotonokat bocsatanak ki. A 1ézerekkel kdzos
vonasaik miatt az ilyen forrasokat TASER-eknek, magyarul tézereknek nevezik. (Az angolul ugyanigy
nevezett sokkol6khoz nincs kozik.)

A problémara Uj anyagok vizsgalataval kerestek megoldast a BME, a HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatékdzpont, valamint az amerikai University of Notre Dame és a svajci Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne kutatdi. Tanulmanyukban bemutattak, hogy a nitrogénnel adalékolt
gyémantban nagy magneses tér és klls6 optikai besugarzas hatasara olyan energiaszerkezet hozhato
létre, amely a |ézerekhez hasonlé Un. populdcidinverziét mutat, és ezekbdl koherens terahertzes
sugarzas kibocsatasara talaltak bizonyitékot.

A gyémant stabil, a kornyezeti hatdsoknak ellendllé anyag, az elmult évtizedben széles kérben terjedt
a hasznalata kvantuminformaciot tarold és tovabbit6 elemként. A szerz6k reményei szerint a
megvaldsult rendszer Uj, terahertzes fényforrasok kialakitasa mellett jovébeni kvantumoptikai
halézatok épitékoveként is felhasznalhato lesz. Mint a kutatast vezet6é Simon Ferenctdl megtudtuk, az
iparban hasznalatos szintetikus gyémantrol van szd, a gyakorlati felhasznalast tehat ez a komponens
nem fogja kiugréan megdragitani.

A Természettudomanyi Kar Fizika Tanszékének egyetemi tanara a gyakorlati alkalmazas kdzelségét
firtat kérdéslinkre azt mondta, az altaluk elvégzett alapkutatds utan még tovabbi kisérletekre lesz
szlikség, de az biztos, hogy a terahertzes hullamok generdldsa és manipulalasa uj
lehetéségeket nyit meg az orvosi diagnosztika és a biztonsagi szilirések teriiletén.

A Science Advances folydiratban megjelent cikk nemzetkozi egyittmikddésben sziletett, de minden
szerz8je magyar (Kollarics Séndor, Markus Bence Gabor, Kucsera Robin, Thiering Gergd, Gali Adam,
Németh Gergely, Kamaras Katalin, Forré Laszld, Simon Ferenc). Els6 szerz6je, Kollarics Sandor, a BME


https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adn0616
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B, External magnetic field ~15 T

thickness: 0.15-0.5 mm

Proposed construction of a 0.4 THz TASER.

Eredeti tartalom: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Tovéabbitotta: Hellé Sajté! Uzleti Sajtdszolgélat

Ez a sajtokozlemény a kovetkez6 linken érhetd el:
https://hellosajto.hu/14705/gyemanttal-alkottak-ujfajta-terahertzes-fenyforrast-a-bme-kutatoi

2024-08-27


https://hellosajto.hu/14705/gyemanttal-alkottak-ujfajta-terahertzes-fenyforrast-a-bme-kutatoi/

