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Szuperhatékony napelemek fejlesztésén
dolgoznak a BME kutatoi

Egy Uj anyagcsoport hasznalataval a jelenlegi hatasfok megduplazasa is realis lehet.

A BME Fizikai Intézetének munkatarsai U] tipusl napelem-alapanyagokkal végzett

kutatasukrol publikaltak az Advanced Energy & Sustainability Research folyoiratban. A Semilab Zrt.-
vel egylttmUkodve vizsgaltak a perovszkitalapl anyagokat, melyekbdl a varakozasok szerint a
hagyomanyos, sziliciumalapu napelemeknél jobb hatasfoku fotovoltaikus eszkozoket lehet gyartani.
Ezen a terlileten azonban egyeldre vannak nyitott kérdések, példaul a toltéshordozdk élettartama.
Errél kérdeztiik Simon Ferencet, a Természettudomanyi Kar egyetemi tanarat.

Mindenekel6tt annak tisztazasara kértlik, hogy mi az a perovszkit, és miért lehet jobb, mint a
szilicium.

»A perovszkit egy anyagcsalad, amelyben tobb 6sszetevé van egyittesen jelen. Az
altalunk vizsgalt anyagok dsszetétele CsPbBrs, melyek legnagyobb problémaja az 6lom
(Pb) jelenléte, hiszen az mérgezd. Nagy feladvany, hogy ebben az egyébként igéretes
anyagcsaladban hogyan tudnank az 6lmot mas anyaggal helyettesiteni, illetve
megbizonyosodni arrél, hogy ezen napelemek az élettartamuk végén nem szennyezik a
koérnyezetet” - mondta Simon Ferenc.

De akkor miért éri meg mégis a perovszkittal bajlédni? Nos, azért, mert a perovszkitalapu napelemek
hatasfoka mar most versenyképes a hagyomanyos, sziliciumalapl napelemekével. A szakérték pedig
arra szamitanak, hogy a két anyagot kombinalé, Ugynevezett tandem-napelemcellak lesznek igazan
hatékonyak.

A jelenleg kaphaté napelemek hatasfoka 15-20 szazalék, a tandemekkel ez remélhetéleg
megduplazédhat vagy akar 50 szazalékig is feimehet.

»Gondoljuk csak el, nem mindegy, hogy a hdzamra telepitett 10 négyzetméternyi
napelem, négyzetméterenként 1 kW bejovo fényteljesitménnyel szamolva, 2 kW vagy 5
kW teljesitményt tud leadni” - magyarazta Simon Ferenc.

Hogy az Uj technoldgia mikor jelenhet meg a gyakorlatban, az egyeldre ,,a joslas kategoridja”, de az
altaldnos ipari varakozas szerint a 2030-as évek kézepére mar a perovszkit-szilicium tandem-
napelemcellak elérhetdk lesznek a kereskedelemben. Hanem addig még a végére kell jarni néhany
fontos dolognak, az egyik ilyen az emlitett toltésélettartam kérdése.

A félvezetdkben fény hatdsdra toltéshordozdk, elektron-lyuk parok jonnek létre. Ezek mozognak egy
tipikus napelemben a megfelel6 polaritasu elektrédak felé. Megtorténhet azonban, hogy a létrejott
elektron-lyuk par nem tud eljutni az elektrédahoz (ezaltal energiat termelve), hanem Ujra 6sszeall,
ami a napelem mukdodése szempontjabdl nem jé.

~Ahhoz, hogy egy napelem nagy hatasfokkal m(kddjon, minél nagyobb téltéshordozé-
élettartamra van szlikség. Az Uj tipusu perovszkitokban az eddig megfigyelt élettartamok


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/aesr.202400043
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100 mikroszekundumnal nem voltak hosszabbak, mi a kutatdsunkban 1
milliszekundumnal hosszabb élettartamokat figyeltiink meg” - szamolt be a professzor.

Szélsoséges homeérsékletek

Ezt az ugrast egy sajat fejlesztésl osszeallitassal sikerilt megfigyelni, a munkaban a Semilab Zrt.
munkatarsai is részt vettek egy Kooperativ Doktori Program keretében. A berendezés egy rovid
|ézerimpulzust kild a mintara, ezutdn tanulmanyozzak annak megvaltozott téltésallapotat. A minta a
mérés kdzben valtoztathatd hémérsékleten (kriosztatban) van, a hdmérsékletét 10 és 500 Kelvin
(-263 és 227 Celsius fok) kozott lehet allitani.

~Persze senki sem akarja a napelemeket az abszolit 0 fok kdzelében hasznalni, de a
tudomanyos kutatds Iényege, hogy az anyagokat kllonleges korilmények kdzott
vizsgaljuk, ezéltal a viselkedés fizikai leirasat kapjuk meg. igy meg tudjuk mondani,
hogyan kell az anyagokat mddositani, hogy elénydsebb tulajdonsagaik legyenek” -
mondta Simon Ferenc.

Az alapkutatds folytatddik: az elmult néhany hénapban atépitették a berendezést, hogy érzékenyebb
és jobban vezérelt legyen.

»A munka oroszlanrészét végz6 doktorandusz, Bojtor Andras, épp a doktori fokozatanak
megvédésére késziil. De bizom benne, hogy Uj fiatalokkal folytatédhat a munka, és
tovabbi perovszkit-anyagmaédosulatokat lesz lehetdséglink vizsgalni” - tette hozza.

A kutatast végzd csapat tagjai: Bojtor Andras, Krisztian David, Korsés Ferenc, Kollarics Sandor, Parada
Gabor, Thomas Pinel, Kollar Marton, Horvath Endre, Xavier Mettan, Hidetsugu Shiozawa, Markus G.
Bence, Forrd Laszld, Simon Ferenc.
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