Debreceni Egyetem

A cianobakterialis toxinok sejtszintu hatasait
vizsgaltak

A klimavaltozas és az édesvizek szervesanyag-tartalmanak névekedése miatt olyan cianobaktériumok
is elszaporodtak, amelyek a vizi életkdzosségekre, de akar az emberi egészségre nézve is karos
hatdsu toxinokat termelnek. A Debreceni Egyetem TTK BOI Névénytani Tanszék Novényi Sejt- és
Fejlédésbioldgiai Kutatdcsoportja ezeknek a toxinoknak a sejtszint(i hatasait vizsgalta modell- és
vizindvényekben, laboratériumi kérilmények kozott.

- Tomegesen szaporodnak el édesvizeinkben az algak, illetve a cianobaktériumok. Gyakran olyan
vizterekben is, amelyeket az emberek flrdézésre, szdérakozasra hasznalnak, volt erre példa a
Balatonban is. Ez az Ugynevezett vizvirdgzas globdlis probléma, és tobb oka is lehet. Az egyik, hogy
mindenféle szerves anyagokkal terheli az emberiség a felszini vizeket, példaul a mdtragyak
bemosddnak a szantéfoéldekrdl, ami megnoveli a vizek nitrat- és foszfat-terhelését. A vizben 1évd
foszfor és nitrogén tdl nagy mennyisége a viz elalgasodasahoz vezet. Az algak, cianobaktériumok
tulzott elszaporodasat nevezzik vizviragzasnak, amit nem csupan az ember okozhat, azonban
nagyban hozzdjarul. A klimavaltozasnak, a felszini vizek melegedésének ugyancsak szerepe van a
vizvirdgzasban. A probléma hogy féként a pusztuld, baktériumok altal lebontott algatémegek
csokkentik az oxigéntartalmat. Raadasul rengeteg olyan cianobaktérium faj vagy torzs van, amely
kilonb6zd mérgeket, toxinokat termel. Ezek koz6tt vannak olyanok, amik akar az emberi egészségre
is karosak lehetnek, de épplgy veszélyesek a vizi életk6zdsségekre, hatassal lehetnek a névényekre,
gyengitik azok ellenalléképességét. A cianobakteridlis és algatoxinok kémiai természetét,
eléfordulasat Vasas Gabor csoportja kutatja a Debreceni Egyetemen - adta meg a kutatas hatterét a
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Névénytani Tanszék professzora, Mathé
Csaba, majd hozzatette: a munkat Borbély Gyorgy professzor emlékének ajanljak, aki a toxikus
cianobaktériumokkal kapcsolatos kutatasokat megalapozta egyetemen.

- Mivel a szintestek rendelkeznek genetikai allomannyal, érdekes mddon 6nalléan osztddni is tudnak a
sejten belll. Ezeket toxinokkal kezeltik, olyanokkal, amelyekkel a ndvények is kapcsolatba
kertlhetnek a természetben is. A laboratériumi vizsgalatok soran azt vettik észre, hogy a
mikrocisztin-LR, ami egy természetes cianobakteridlis toxin, befolyasolja a szintestek osztddasat fiatal
Arabidopsis csiranévényekben. Teszi mindezt nagy valdszinliséggel a protein foszfataz gatlé hatdsa
révén. Ez az enzimgatlas a teljes citoplazmaban és az izolalt szintestekben is megtorténik, ami felveti
annak a lehetéségét, hogy a toxin az eukaridta gazdasejt és a prokariéta eredetli szintestben egyes
fontos fehérjéknek, igy azoknak is, amelyek a szintest osztddasat szabalyozzak, a mikodését
befolyasolja. A mikrocisztin-LR a modell cianobaktérium sejtek osztddasi képességét is
megvaltoztatja, megvédi ezeket a sejteket a kdros szabadgyokoktdl. Mindebbdl azt feltételezziik,
hogy az evolulcié soran a toxin megjelenésének éppen ez lehetett az egyik szelekciés elénye. Ne
feledkezziink meg réla, hogy amikor a foldtorténet soran megjelentek a toxintermeld
cianobaktériumok, még nem léteztek a manapsag ember altal okozott kdrnyezeti valtozasok. Ez azt
jelenti, hogy a mikrocisztinek bioldgiai funkcidja eredetileg nem a kompeticids eldny biztositasa (tehat
a cianobaktériumok elényhoz juttatdsa a tobbi szervezettel szemben) lehetett, mert vélhetéen nem
termelddtek ehhez sziilkséges mennyiségben. Sokkal inkdbb valdszind, hogy maga a cianobaktérium
sejt mlkodése szempontjabdl lehettek fontosak, Ugy tlnik, a sajat osztddasat szabalyozhatja, foként
amikor valamilyen stressz éri - magyarazta a professzor.

- Augusztus végén Szegeden lesz a Magyar Novénybioldgiai Tarsasag 14. Kongresszusa, ott is el6
fogom adni, mire jutottunk. Ez a kutatasunk a sejtbioldgiai és kdrnyezettani vizsgalédasok
hatarterilete, melynek gyakorlati haszna is lehet, hiszen ha megértjik azt a mechanizmust, amely
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szabalyozza a szintestek osztodasat, akkor az segithet akar a ndvény produktivitasanak névelésében
is - fogalmazott Mathé Csaba.

Az eredményeket ismertetd publikacié tobbéves munka gylimadlcse. A kisérletek egy részét
Kanadaban végezték, igy viszonylag hosszabb idét vett igénybe, mire teljesen dsszedllt a kutatasi
anyag. Mindez egy tébbrétl, nemzetkozi és egyetemen bellli kooperacié eredménye, melybdl sokan
kivették a részlket, oroszlanrészt vallalt a munkdbdl Garda Tamas, a Novénytani Tanszék adjunktusa.
Mathé Csaba megjegyezte: kutatasaik tovabbi vizsgalatok alapjat képezik.

- Amennyiben lesz ra lehet6séglnk, tervezziik vizindvényeken és haszonndvényeken is elvégezni
ezeket a vizsgalatokat. A mikrocisztinek jelenléte egy realis probléma, hiszen akar az allatokra,
emberekre is veszélyesek lehetnek a toxinok. Ez a fajta toxin féként a majban halmozddik fel, példaul
Kinaban kimutattak, hogy olyan viz, melyben ugyan nagyon kicsi volt a toxinkoncentracid, de hosszu
idén at fogyasztottak, megndvelte a majrak eléfordulasat. De Brazilidban és Ausztralidban is
el6fordultak megbetegedések, Kozép-Eurépaban nem tudunk ilyen esetekrdl. Mindemellett, mint
lattuk, a mikrocisztinek jelent6s karositd hatasokat gyakorolnak a névényekre is, és a taplaléklancba
bekerllve is veszélyesek lehetnek az emberi szervezetre - szamolt be az egyetemi tanar.

A teljes cikk az alabbi linken érhet6 el.
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