Algak vizsgalataval segitik feltérképezni
balatoni kutatok a Duna okoldgiai allapotat

A bécsi székhelyl Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag (ICPDR) altal koordinalt, szdmos orszag
részvételével zajl6 Nemzetk6zi Duna-expedicid (Joint Danube Survey - JDS) sordn a Duna és f6bb
befolydinak allapotat rendszeresen felmérik. Ennek soran szamos fizikai, kémiai és bioldgiai valtozét
vizsgalnak, koztiik azon él6lénycsoportok kdzosségeit is, amelyek alapjan a Duna 6koldgiai allapota
meghatarozhatd. A HUN-REN Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet munkatarsai az egyik ilyen
kdzosséget, a Duna vizében jelenlévd kovaalgakat vizsgaltdk, az eredményekrél sz4616 tanulmany az
Ecological Indicators cim( szaklapban jelent meg.

A vizben |évd fellileteken élébevonatot képzd kovaalgakat az eurdpai Viz Keretirdnyelv Ugynevezett
bioldgiai minéségelemként definidlja, érzékenységlk miatt az él6vizek allapotanak remek indikatorai.
A HUN-REN Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet munkatarsai nemzetkézi egyittmikddésben ezeket a
kozosségeket vizsgaltak, kiilonbdz6 mddszereket 6sszehasonlitva.

A kdzOsség osszetételének klasszikus meghatarozasi médja az algasejtek mikroszkdpos vizsgalata,
majd a morfoldgiai bélyegek alapjan torténd fajmeghatarozas. Ez egy rendkivil id6igényes, nagy
taxondmiai tudast igényl0 feladat, igy egy minta meghatarozasa 6rakat vesz igénybe, réadasul nagy
fokU szubjektivitassal is terhelt. Ezek alapjan nem meglepd, hogy komoly varakozasok kisérik a
kornyezeti DNS és DNS-szekvenalds alapd molekularis bioldgiai médszereket. Ezek soran a kérnyezeti
mintabdl (esetlinkben az aljzatrél eltavolitott algabevonatbdl) kdzvetlendl kivontak a DNS-t, és annak
eqgy, a célkdzosséget reprezentald, azok faji elkilonitését lehetévé tevd, rovid szakaszat
felsokszoroztak és szekvenaltak. Az igy meghatarozott DNS-vonalkddokat egy referencia adatbazis
segitségével a kiilonb6z6 fajokhoz rendelték. Ezt a folyamatot DNS-metabarkddoldsnak is nevezik.

A negyedik Nemzetkozi Duna-expedicio soran, az egylttmikodésben résztvevo orszagok helyi
laboratériumai altal 2019-ben gy(jtétt és mikroszkdposan meghatarozott adatsort jelen tanulmany
szerz0i kiegészitették a DNS-szekvenalas alapu fajmeghatarozassal és vizsgaltdk, hogy a molekularis
maddszer a mikroszopos elemzéshez képest milyen hatékonysaggal hasznalhaté a kovaalga k6z6sség
meghatarozasara. Osszevetették, mennyire kildnbdznek a diverzitdsmetrikak a két eljaras kozott,
valamint vizsgaltak a DNS-metabarkddolas hatékonysagat a Duna allapotértékelésében.

A HUN-REN BLKI munkatarsai az 6sszesen talalt fajok szamanak 26.5%-at tudtak detektalni mind a
két modszerrel, azonban, ha a fajok abundanciajat is figyelembe vesszlk, ez a szam mar 64.3%. Ez
alapjan a gyakoribb fajok nagyobb eséllyel észlelheték mind a két mddszerrel. Kimutattak tovabba,
hogy habar dsszességében mikroszképpal tobb fajt tudtak meghatarozni, a mintankénti fajszam
mégis mindig magasabb volt a DNS-alapl azonositas esetében, mivel az képes a ritka, nagyon
alacsony abundanciaju fajokat is detektalni a mintakban. A médszerek kozotti kildonbségeknek
szamos egyéb oka van, amelyeket a kutatas részletesen megvizsgalt: Példaul a referencia adatbazis
teljessége kritikus szempont a DNS-alapui modszer hatékonysaga szempontjabdl, azonban képes a
mikroszképpal nehezen vagy nem megkilonboztethetd fajok detektaldsara, de lehet6vé teszi az
ugyanazon fajhoz tartozo, eltéré genotipusok kimutatasat is.

A kovaalga kdzdsségek dsszetétele és a fajok relativ abundancidja alapjan Ugynevezett
allapotmindsitési indexet szamoltak (IPS) a kutaték, melyek értékeit felvették a mintavételi helyeken,
valamint a két vizsgalati moédszerrel kapott indexértékeket is 6sszehasonlitottak. Ez utébbiak
egymassal szignifikansan korrelaltak, de fontos kiillonbségeket is talaltak, amelyek oka a mddszerek
altal detektalt, egyes helyeken eltérd algakdzosség, illetve az, hogy a nagyméretd fajokat a DNS-
metabdarkddolds a mikroszképhoz képest fellilreprezentalja. Habar altaldnos trendként mindkét
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mddszer a folyasirdnnyal csokkend allapotindex értékeket mutatott, a DNS-alapul analizissel az
értékek nagyobb skalajat tudtak lefedni és a befolydk IPS értéke is alacsonyabbnak bizonyult.

Végeredményben és korabbi munkdkat is figyelembe véve a DNS-metabarkddolds hatékony és
standardizalhatd, ugyanakkor még nem tokéletes mddszer az algakdzdsségek meghatarozasara.
Ezért a kovaalga-alapu 6koldgiai allapotmindsitésben egyelére a mikroszkdpos elemzést nem
helyettesitd, de azt kiegészitd mddszernek ajanljak a kutatok.
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