E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

TBC-diagnozis mesterséges intelligenciaval

Az ELTE doktoranduszai, Bed6hazi Zsolt és Biricz Andras Uj mddszeriikkel megnyerték a Nightingale
Open Science egészségligyi adatelemzd versenyt.

A tuberkulézis az egyik vezetd fert6z4 haldlozési ok vildgszerte. Evente tobb millidan betegszenek
meg aktiv TBC-ben anélkdil, hogy tudomast szereznének réla. A terjedés megfékezésének elsédleges
modszere az esetek azonositasa, ugyanis felnéttek szamara nem létezik hatékony vakcina. A
kdzelmultban a globalis TBC-ellendrzést sulyosan befolyasoltak a COVID-19 vilagjarvany egészségiigyi
rendszerekre gyakorolt hatasai, és a TBC okozta halalozas tobb mint egy évtizede el6sz6r ndvekvd
tendenciat mutat.

Az aktiv TBC diagnosztizalasanak alappillére a mikroszképos vizsgalat, amely a mycobacterium
tuberculosis 1éguti kdpetben torténé azonositasan alapszik. Ehhez olyan képzett szakemberekre van
szlikség, akik az dsszes feltételezett esetet pontosan attekintik, erre azonban vidéki régidékban vagy
fejlédd orszagokban nem mindenhol adddik lehetdség.

Koltséghatékony megoldast az automatizalt digitdlis mikroszkopia jelent, vagyis egy olyan
automatizalt algoritmus, amely megbizhatéan azonositja a mikobaktériumot a TBC-gyanus betegek
mintaiban.

A Nightingale Open Science és a Wellgen Medical altal szervezett nemzetk6zi adatelemz6

versenyt éppen azzal a céllal hoztak létre, hogy elésegitse az ilyen algoritmusok kifejlesztését. A
versenyzoknek sajat fejlesztés( algoritmusokkal kellett elemezni egy olyan adathalmazt, amely tobb
mint 75.000 mikroszkdpos képet tartalmazott Azsidban gy(ijtott Iéguti mintakbdl, és megallapitani,
hogy van-e bennik bacilus vagy sem. A feladat nehézségét az jelentette, hogy a mintdknak csak
korulbelll 6t szézaléka volt pozitiv, és az algoritmusnak akar csak egyetlen, kis méret( bacilust is
pontosan kellett azonositania.

Bedohazi Zsolt, az ELTE Informatika Doktori Iskola és Biricz Andras, az ELTE Fizika Doktori iskola
hallgatdja Csabai Istvan professzor kutatécsoportjaban dolgoznak. A mostani versenyre olyan
innovativ mddszert fejlesztettek, amelyben egy nemrég megjelent patoldgiai alapmodell, az UNI
segitségével nyertek ki tomoritett informaciot a képekbol.

Az UNI-t 20 kiil6nb6z6 szovettipusbdl szarmazé 100 millid digitalis patoldgiai kép felhasznalasaval
tanitottak, igy nem csak a patoldgiai metszetekbdl szarmazé képeket tudja elemezni, hanem
sokoldaltan alkalmazhaté mas diagnosztikai forgatokdnyvekben is, példaul a versenyen eléfordulé
|éguti mintak mikroszkdépos képeinek feldolgozasaban.

A képekbdl kinyert informaciét a hallgaték ezutén a legkorszerbb Transformer-alapti modellel
vizsgaltak tovabb, amelyet specialisan a feladatra finomhangolva fejlesztettek. Ez a megkdzelités az
eredeti kép tobb kisebb régidjat egyszerre veszi figyelembe és a korabbi mddszerekkel ellentétben
nem igényel szakemberek altali jel6léseket a képeken, hanem onfelligyelt mddon tanul és ismeri fel a
relevans mintazatokat. Az ELTE hallgatoi altal kifejlesztett modszer kiemelkedd pontossagot és 3000
dollaros pénzjutalmat is jelentd elsd dijat eredményezett a versenyen. Az intelligens digitalis
mikroszképokat fejlesztd taiwani Wellgen Medical sajat privat adathalmazan szeretné
tesztelni az ij médszert.

A verseny rendkivili tapasztalatokkal szolgalt, ugyanis az idd és a szamitasi kreditek mellett a
platformon elérhetd hardveres szamitasi kapacitas is korlatozott, ezért a legujabb technolégidk és Al-
modellek ismerete mellett azok optimalizacidjara is kiemelt figyelmet kell forditani - mondtak el a


https://app.nightingalescience.org/contests/m3rl61qq21wo
https://app.nightingalescience.org/contests/m3rl61qq21wo
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gy0Oztesek a megmérettetés utan. A hallgatok remélik, hogy munkajuk hozzajarul a digitalis
mikroszkdpia technoldgiai fejlédéséhez, és masokat is inspiral majd.
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