HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

A HUN-REN CSFK munkatarsainak
részvételével egy 33 naptomegu fekete
lyukat azonositottak a kutatdék a Gaia
Urtavcso adatai alapjan

Az Eurépai Urligynokség Gaia (rtavcsove &ltal gy(jtott éridsi mennyiségli adat atvizsgalasa soran
varatlanul egy hatalmas, 33 naptomegu fekete lyuk nyomaira bukkantak a kutaték a Sas
csillagképben, kevesebb mint kétezer fényévre a Foldtél. A Tejutrendszeren bellil azonositott,
csillagokbdl szarmazé fekete lyukak kozll eddig ez a legnagyobb, korabban csak tavoli galaxisokban
talaltak hasonld ,alvé oriast”. A felfedezés Uj kihivast jelent az driascsillagok kialakulasardl és
fejlodésérdl alkotott tudomanyos elképzelések szamara. Az eredményeket az Astronomy and
Astrophysics cimU szaklapban tette kdzzé a Gaia Kollaboracié, amelyben a HUN-REN Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatékoézpont Csillagaszati Intézetének (HUN-REN CSFK CSI) tiz kutatdja is részt vesz.

A fekete lyukak olyan s(rlire 6sszetomorodott égitestek, amelyeknek gravitdciéjat semmi, még a fény
sem tudja legy6zni. Az altalunk ismert legtdbb fekete lyuk anyagot nyel el a vele egy rendszerben
talalhato csillagrdl. Ez az anyag nagy sebességgel zuhan ra a fekete lyukra, mikézben annyira
felforrésodik, hogy rontgenfénnyel kezd vilagitani. Ezeket az égi objektumokat nevezziik
rontgenkettdsoknek. Ha viszont a fekete lyuk nincs elég kozel a kiséréjéhez, anyagot sem tud elszivni
onnan, igy semmi sem kelt fényt korilotte. Az ilyen ,csendes” vagy ,szunnyadd” fekete lyukakat
kivételesen nehéz észrevenni.

A Gaia negyedik adatkozlését el6készité kutatdk csillagok millidrdjainak mozgasat nézik at, az adatok
helyességét pedig Osszetett tesztek soraval ellendrzik. A csillagok mozgasat befolyasolhatjak példaul
kisérék, amelyek lehetnek kdnnyliek, mint az exobolygdk, nagyobb tdmeglek - ilyenek a
tarscsillagok —, vagy egészen nagy tomeglek, mint a fekete lyukak. A Gaia Kollaboracion belll kilon
csoportok foglalkoznak barmilyen ,furcsasag” kivizsgalasaval.

Az egyik csoport éppen ezzel a feladattal volt elfoglalva, amikor a kutatdk egy 6reg oriascsillagra
figyeltek fel 1926 fényévre téliink, a Sas csillagképben. A mozgasaban megfigyelhetd imbolygas
részletes elemzése alapjan megallapitottak, hogy a csillag egy csendes és kivételesen nagy, 33
naptomegu fekete lyuk korili palyan kering. A Gaia BH3 az (irtavcsé altal felfedezett harmadik
csendes fekete lyuk.

A felfedezés jelent6ségét az objektum tomege adja. A Tejltrendszerben taldlhatd, csillagokbdl
kialakult fekete lyukak nagyjabdl 10 naptdomegnyiek. A kordbban ismertek kézil a Hattyd
csillagképben talalhatd Cyg X-1 rontgenkettds fekete lyuka volt a legnagyobb, amelynek témege a
Nap husszorosa.

,Ez az a fajta felfedezés, amely csak egyszer torténik meg veled a kutatéi életed soran” —
mondja Pasquale Panuzzo, a Parizsi Obszervatérium (Observatoire de Paris, CNRS)
kutatdja, az objektumot leird szakcikk vezet6 szerzdje. ,llyen nagy fekete lyukakat eddig
csak tavoli galaxisokban azonositott a LIGO-Virgo-KAGRA kollaboracio, a gravitacios
hulldamokra iranyulé megfigyeléseknek kdszénhetben.”


https://www.aanda.org/articles/aa/pdf/forth/aa49763-24.pdf
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Kiss Laszl6, a HUN-REN CSFK figazgatdja a felfedezés kapcsan kiemelte: ,Erdekes
véletlen, hogy a Gaia altal felfedezett fekete lyuk tdmege szinte pontosan megegyezik a
LIGO gravitacidshullam-detektor altal 2015-ben elséként észlelt kettds fekete lyuk
komponenseinek tdomegével - csak éppen ez kozonséges csillaggal alkot kettds rendszert.
Az Uj felfedezés meger0siti azt az elképzelést, hogy a Tejltrendszerben is meglepben
nagy szamban létezhetnek 20-40 naptomegu fekete lyukak.”

A felfedezés a Gaia altal szolgaltatott adatok paratlan precizitdsanak készonhetd, ami lehetévé tette a
tomeg pontos meghatarozasat. Azonban a csillagaszok szamara rendkivili kihivas a Gaia BH3-hoz
hasonlé fekete lyukak megmagyarazasa. A csillagfejlddési elméletek szerint a nagy tdmeg csillagok
jelentés mennyiségl anyagtdl szabadulnak meg erds csillagszél, illetve a végsé szuperndva-robbanas
hatdsara. A visszamaradd neutroncsillag vagy fekete lyuk a csillag magjabdl alakul ki: harminc
naptdmegUl magot azonban nagyon nehéz megmagyarazni. Ugyanakkor a megoldas kozelebb lehet,
mint gondolnank.

A fekete lyuk kisérdcsillaga ugyanis szintén kiilénleges: egy nagyon Oreg ériascsillag, amely az
dsrobbanas utdn minddssze kétmilliard évvel sziletett, amikor még a Tejutrendszer is csak
formalddott. Szinképének elemzése alapjan kémiailag is 8si, alig tartalmaz a hidrogénnél és a
héliumnal nehezebb elemeket. Ez igen figyelemre méltdé eredmény, ugyanis elészor sikerllt vele
aldtdmasztani azt az elméletet, hogy a gravitaciéshullam-detektorokkal felfedezett nagy témegl
fekete lyukak &si csillagok 6sszeroskadasabol jottek Iétre. Eszerint a korai csillagok mashogy
fejlédhettek, mint a mai, nehezebb elemekben gazdag ériascsillagok.

A Gaia BH3 felfedezése tehat csak a kezdet, és még sok vizsgalat célpontja lesz ez a zavarba ejté
rendszer. A Gaia Kollaboracié munkatarsai a negyedik adatkozlés elézetes adatainak ellen6rzése
soran bukkantak erre az ,alvé driasra". A felfedezés rendkivilisége miatt azonban a kutatdk gy
dontottek, hogy a teljes adatkozlés elkésziilte elbtt bejelentik. A varakozasok szerint a negyedik
kataldgus a kettds rendszerek tanulmanyozasa és tovabbi csendes fekete lyukak felfedezése
szempontjabdl is valddi aranybanya lesz.

»Ismét igazolddik az a varakozas, hogy a Gaia méréseibdl kapott eredmények tarhaza
szinte kimerithetetlen. Egy ilyen jellegl felfedezést sem lehetett el6re sejteni. A Gaia
méréseinek feldolgozasa pedig még a félidénél sem tart, igy tovabbi szenzacidk varhatdk
még évekig” — 0sszegezte az eredmények jelentéségét Szabados Laszld, a HUN-REN CSFK
emeritus professzora, a szakcikk egyik magyar tarsszerz6je, a magyar Gaia-részvétel
kezdeményezdje.
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