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A szarazfoldi csigak ismerik a gazdasagos
hazépités titkat

Pall-Gergely Barna, a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont Novényvédelmi Intézetének kutatéja
és Sipos Andrés Arpad, a HUN-REN-BME Morfodinamika Kutatécsoport munkatérsa vezetésével
kilonb6zd szarazfoldi csigafajok héjainak felépitését és gazdasagossagat vizsgalta egy nemzetkozi
kutatocsoport. Az Evolution cimU rangos szakfolydiratban k6z6lt tanulmany eredményei szerint a
tuddscsigak - az ajtéscsigakhoz képest - kdnnyebben ,valtoztathattdk” a hazuk alakjat az evolucié
soran, aminek szerepe lehetett abban, hogy a tlidéscsigak evollcids Iéptékben sikeresebbek az
ajtésoknal.

A kozel harmincezer ismert szarazfoldi csiga tobbsége két csoportba sorolhaté. A nagyobbik a
nyelesszemu tiddscsigak (Stylommatophora) csoportja: kdzel 23.000 faja szinte mindenhol elterjedt a
Foldon, a Magyarorszagon é16 csigafajok dontd tobbsége is idetartozik. A kisebb, kdzel 4000 fajt
szamlalé Cyclophoroidea csoportot elsdsorban a trépusokon honos csigak alkotjak. Utébbiakat
ajtéscsigaknak is nevezik, ugyanis amikor az allat visszahuzddik a hazaba, egy csapdajté-szer( fedél
(operculum) zarja le a bejaratot.

Az alabbi abra a két csoport hazai kdzotti kilonbségeket 6sszegzi. A diagramokon balrél jobbra
haladva a fokozatosan egyre laposabb héjak természetben megfigyelt gyakorisaga lathaté. Mivel az
ajtéscsigak (A: bal alsé foté és CT-metszet) ajtaja tobbnyire kerek, ezért a csigahdz bejarata is
hasonlé alaku. Ebbd6l addéddan a kanyarulatok keresztmetszete is kerek, és az egymast kdveto
kanyarulatok csak egy pontban érintkeznek.

Ezzel szemben a tiddscsigak (B: jobb alsé fotd és CT-metszet) hdzbejaratanak alakja valtozatosabb,
altalaban félhold alaku, hiszen a késébbi kanyarulat jobban raépulhet az azt megel6zére. Az 1970-es
évek ota ismert, hogy a tiddscsigak kozott rengeteg lapos és magas tekercsi haz fordul el6, azonban
a gombolyded formak (ahol a héj magassaga és szélessége nagyjabdl egyenld) nagyon ritkak (ez
lathaté a jobb oldali diagram k6zépsé részén).

A lapos és magas héjakhoz tartozé maximumok megfigyelhetéek az ajtdscsigaknal (bal oldali
diagram) is, e csoporton beliil azonban a tiidéscsigakhoz képest joval tobb olyan faj van, amelyeknél
a héj szélessége és magassaga nagyjabdl egyenlé.

A két csoport kozott a héjalak gyakorisagaban megfigyelhetd kilonbségre eddig nem szlletett
méréseken alapulé magyarazat, ezért a német, osztrak és amerikai kutaték Pall-Gergely Barna és
Sipos Andras Arpad vezetésével 39 csigafaj héjainak CT-felvételeit vizsgaltdk, majd a héj geometridjat
matematikai elemzésnek vetették ala.

A kutatas hipotézise, hogy a gyakorisagban megfigyelhet6 eltérés 6sszefligg az optimalis, azaz
anyagtakarékos héjalakkal. A csigak alapvetéen minimalis anyagfelhasznalasra torekednek, adott
térfogatot minimalis fellletd héjjal igyekeznek kdrbevenni. Az alkalmazott matematikaban egy
geometriai formanak az emlitett értelemben vett hatékonysagat az Ugynevezett izoperimetrikus
arany jellemzi. A csigahéj esetében az izoperimetrikus arany mind a jellemz6 kanyarulati
keresztmetszetre, mind a teljes haromdimenzids felliletre vonatkozdan értelmezheto.

A két dimenzidban (bal oldali dbra) elvégzett vizsgalatok kimutattak, hogy a tiidéscsigak
keresztmetszeti izoperimetrikus aranya magasabb, hiszen az egymast kdvetd kanyarulatok érdemben
atfednek, mig az ajtdscsigak esetében az egymast érintd, kor alaku keresztmetszetek megépitéséhez
tobb anyag sziikséges. EIméleti Gton is igazolhatd, hogy létezik az egymast kdvetd kanyarulatok
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atfedésének egy optimalis mértéke, ahol az izoperimetrikus arany maximalis. A CT-felvételek alapjan
elvégzett mérések eredményei ezen optimum koril csoportosulnak. Az ajtdscsigak azonban jol
kompenzdljak a kor keresztmetszetbdl adédd hatranyt: az alak hatékonysagat a forma
haromdimenzids elrendezésével (jobb oldali dbra) biztositjak olyan mddon, hogy magasabb tekercsl
és szlkebb koldokil hazakat épitenek. Ez azonban épp azt jelenti, hogy aranyaiban tébb lesz a
gombolyded héjalak az ajtoscsigak csoportjaban, ami megmagyarazza a gyakorisag-diagramokon
|atott eltérést.

A magas tekercsU (tornyos) hazaknal nincs érdemi kilonbség a két csoport izoperimetrikus aranyai
kozott. Ennek magyardzata az, hogy egy adott kanyarulat az el6zé kanyarulattal nem egy, hanem két
ponton taldlkozik, ami tovabb csdkkenti a héj elkészitéséhez szlikséges anyagmennyiséget,
olyannyira, hogy ekkor a keresztmetszet tényleges alakja érdemben mar nem befolyasolja az
izoperimetrikus arany értékét.

Osszességében elmondhatd, hogy mig az ajtdscsigéknél a kerek héjfedd behatarolta a szajadék
alakjanak valtozatossagat, a tliddscsigaknal nincs ilyen korlat, ezért az evollcié szabadabban
alakithatta a hazuk formajat. Ez a kilonbség részben a két csoport eltérd fajszamat és evoldcios
|éptékben mért sikerét is megmagyarazhatja.
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