Wigner Fizikai Kutatokézpont

Kulonleges halmazallapotu ferroikus
folyadékkristalyokat vizsgalnak a HUN-REN
Wigner FK kutatoi

A HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont (HUN-REN Wigner FK) tudomanyos fémunkatarsa, Salamon
Péter vezetésével ferroikusfolyadék-alapu, multifunkcionalis anyagok tanulmanyozasat kezdik meg a
kutatok. A haroméves projektet az EIG Concert-Japan pdlyazatan elnyert 55 millié forintos tdmogatds
is segiti.

A projekt keretében a folyékony anyagok nemrégiben felfedezett U] dllapotat, a ferroelektromos
nematikus folyadékkristalyokat vizsgaljak a kutatdék. A ferroelektromos nematikus
folyadékkristalyokban a molekulak sokasaga folyadékszer(i mozgékonysaggal rendelkezik,
ugyanakkor a kristalyos anyagokra jellemz6 kilonleges iranyrendezettséggel is bir.

Az ilyen anyagok a ferroelektromos kristalyokhoz hasonldan gigantikus spontan polarizaciot és ériasi
dielektromos permittivitast mutatnak. A ferroelektromos folyadékokban elektromos toltések jelennek
meg ott, ahol a spontan polarizacids mez6 feszitésdeformaciét tartalmaz, vagy ha ez a polarizacids
mezé egy fellleten véget ér. Az ilyen elektromos toltések Iétrehozasa a folyékony ferroelektromos
anyagokban sokkal kénnyebb, mint a sziladrdtestekben, akar hémérséklet-gradiens, mechanikai
deformacio, vagy elektromos, magneses és optikai mezdk, vagy mintdzott fellleti orientacid révén.

A projekt f6 célja a kialakuld térbeli és fellleti toltések vizsgalata és ezek elektromos terekkel vald
kodlcsdnhatasanak megértése. Emellett a kutatdk arra is térekednek, hogy feltarjak a vizsgalt
jelenségek gyakorlati alkalmazasait. Megvizsgaljak, hogy miként lehet elektromos dramot generalni a
ferroelektromos folyadékok termikus és mechanikai gerjesztésével, és hogyan lehetne ezt alkalmazni
példaul mobil elektronikaban hasznalhatd energiagyjté eszk6zokben. Az elektromos mezb6kre vald
kivételes érzékenységlk és a hagyomanyos folyadékoktdl eltéré szimmetriajuk miatt a
ferroelektromos folyadékok varhatéan meghokkentd, eddig nem latott effektusokat eredményeznek.

A kutatds résztvevéi vizsgalni fogjak a ferroelektromos folyadékokban az elektromos és az aramlasi
tulajdonsagok kozti feltételezetten erds csatolast, a ferroelektroreoldgiai és a ferroelektro-nedvesités
jelenséget. A kutatasok eredményeként jelentds eldrelépést varnak mind az ezen anyagok fizikai
tulajdonsagainak és jelenségeinek alapveté megértésében, mind pedig a lehetséges alkalmazasaikkal
kapcsolatban.
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Elektromos térnek kitett ferroelektromos nematikus cseppek
fraktdlszerd morfoldgiaja (a) polarizacids optikai és (b) pasztazo
elektronmikroszkdpban megfigyelve. [Mathé et al., Scientific
Reports 13, 6981 (2023)]
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